
ATLAS DE RIESGOS CLIMÁTICOS 
DEL G20
Impactos, política, economía

Cómo leer el atlas: gráficas, colores y escenarios.
Los mapas usados en este atlas se han tomado de The World Bank Official Boundaries - �����������������������������������
����������
�����
	�	 
(consultada el 28 de mayo de 2021). Para la sección de energía, los mapas se basan en el visor de datos Panoply ������������������������������������������
���������
Cada sector de este atlas contiene datos e información sobre distintos escenarios climáticos.
Cuando se muestran gráficos, el color negro indica los datos y la información que hace referencia al estado actual, al pasado o a los valores de referencia.
Cuando los autores hacen referencia a las RCP (Trayectorias de Concentración Representativas, por sus siglas en inglés), los tres colores que se utilizan en las 
fichas técnicas se refieren a tres escenarios, que son tres opciones diferentes de desarrollo con diferentes niveles de emisiones de gases de efecto invernadero: las 
emisiones bajas (verde), las emisiones medias (naranja) y las emisiones altas (rojo), respectivamente. El mismo código de colores se utiliza cuando las RCP se 
asocian a trayectorias socioeconómicas compartidas (SSP, por sus siglas en inglés).
En algunos casos, los autores se refieren a escenarios de calentamiento global. En estos casos, los 3 colores utilizados hacen referencia a un incremento de la 
temperatura de 1.5 °C (verde), 2 °C (verde oscuro) y 4 °C (rojo).
Cuando los autores hacen referencia exclusivamente a trayectorias socioeconómicas compartidas SSP (la población afectada por las inundaciones fluviales en la 
sección «Agua»), los datos relacionados con SSP3 que abarca, entre otras cosas, un crecimiento económico lento, un consumo intensivo de materiales y la persisten-
cia o empeoramiento de desigualdades, se muestran en un color más claro; los SSP5, que hace referencia al desarrollo social y económico que se suma a un estilo 
de vida con un alto consumo energético y la explotación masiva de recursos de combustibles fósiles, se muestra utilizando un color intermedio, mientras que los 
datos relacionados con las condiciones actuales se representan en un color oscuro.
La información adicional sobre los escenarios, las metodologías y la lista completa de referencias se encuentra disponible en: www.g20climaterisks.org 
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DESCRIPCIÓN GENERAL
Con una tasa de urbanización del 80 %, las ciudades 
mexicanas son los entornos de vida más importantes en 
el país y se volverán aún más importantes en el futuro 
próximo, con un 88 % de la gente viviendo en las 
ciudades para 2050.
Este crecimiento será absorbido principalmente por 
ciudades con 1 a 5 millones de habitantes, poblaciones 
de las que se espera mayores incrementos y que 
alojarán a un 25 % de la población para 2035, mientras 
que se espera que la Ciudad de México se mantenga 
con aproximadamente el 20 % de la población urbana.
Las áreas construidas cubren el 1 % de México 
(19,538.95 kilómetros cuadrados).

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LOS IMPACTOS 
CLIMÁTICOS CLAVE EN LAS ÁREAS URBANAS
Las ciudades mexicanas son muy vulnerables al calor, las ondas de 
calor y las inundaciones.

ONDAS DE CALOR Y ESTRÉS POR CALOR
Muchas ciudades mexicanas han experimentado un incremento en los 
días de onda de calor. En particular, las temperaturas nocturnas en las 
ciudades tienden a ser mucho más altas que en las áreas circundantes. 

Las áreas urbanas están especialmente afectadas por las altas 
temperaturas y el efecto urbano de isla de calor debido a las altas 
densidades de edificación, un alto grado de sellado de suelos, un bajo 
porcentaje de áreas verdes y el calor adicional derivado de fuentes 
antropogénicas como los vehículos de motor y el aire acondicionado. 

El riesgo de mortalidad derivado de las altas temperaturas para los 
mayores de 65 años se ha incrementado en un 3.22 %. La mortalidad 
por calor también está relacionada con la contaminación del aire y 
disminuye hasta 1.3 % si se toma en cuenta la contaminación del aire. 
Las mayores temperaturas provocarán ondas de calor más frecuentes, 
prolongadas e intensas.
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Las gráficas hacen referencia a los datos proporcionados por la 
División de Población del Departamento de Asuntos Económicos y 
Sociales de la ONU (2018). Urbanización mundial

URBANA
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En las áreas urbanas densamente edificadas, los eventos de 
precipitaciones intensas ocasionan inundaciones repentinas en donde 
las superficies están impermeabilizadas y los sistemas de drenaje no 
dan abasto con las grandes cantidades de agua pluvial. Estas 
inundaciones amenazan a las poblaciones y propiedades locales. 

En la Ciudad de México estos riesgos se agravan por el hundimiento, 
el poco mantenimiento del drenaje y los sistemas de salubridad que 
generan contaminación. Los asentamientos irregulares se encuentran 
especialmente en riesgo, dado que se construyen a menudo en áreas 
expuestas a inundaciones y deslizamientos.

SELLADO DE SUELOS E INUNDACIONES REPENTINAS

Para la Ciudad de México, las cantidades de precipitación anual y el número 
de eventos de inundaciones repentinas se ha incrementado en las últimas 
décadas, que alcanzaron 7 eventos anuales durante la primera década del 
siglo XXI con respecto a los valores anteriores. La investigación indica que el 
aumento de las temperaturas urbanas también puede haber contribuido a un 
cambio en los patrones de precipitación. Durante el siglo XX, la precipitación 
anual en la Ciudad de México incrementó de 600 milímetros a más de 900 
milímetros. El 2 de agosto de 2006, cayeron 50.4 milímetros de lluvia solo en 
36 minutos, ocasionando graves inundaciones en el sur y oeste de la ciudad. 

INUNDACIONES
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% de la población total

  Aunque hay una disminución general en las precipitaciones a lo largo 
del año, la frecuencia de los eventos de precipitaciones intensas en las 
ciudades como la Ciudad de México puede seguir en aumento.
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Las áreas urbanas conformaron entornos que acumulan grandes cantidades 
de energía derivada del sol y liberan esta energía durante la noche. En 
cambio, la vegetación transforma la energía de la radiación solar y enfría el 
entorno circundante. En la Ciudad de México y otras ciudades, este efecto es 
particularmente pronunciado durante la noche, cuando los entornos 
construidos liberan el calor que mantiene las temperaturas altas en 
comparación con las afueras, que se enfrían rápidamente.  

En la Ciudad de México, los efectos de isla de calor más pronunciados 
se observan de noche durante la temporada seca con temperaturas en 
la ciudad hasta 7.8 °C más altas que en las áreas circundantes. La 
diferencia de temperatura entre las áreas urbanas y las rurales fue 
positiva a lo largo del año, variando desde 5 °C al amanecer en la 
temporada seca hasta de 1 a 3 °C cerca del mediodía durante los meses 
húmedos. La contaminación del aire en las ciudades mexicanas es alta, 
con un 99 % de los residentes urbanos expuestos a niveles inseguros 
de contaminación del aire que exceden los umbrales de la OMS.

SELLADO INTENSO DE SUELOS

Muchas zonas turísticas se encuentran ubicadas a lo largo de las costas 
y, por ende, están expuestas a riesgos asociados al cambio climático. Por 
ejemplo, la ciudad de Cancún está expuesta a huracanes y al aumento 
del nivel del mar. En estas áreas existen a menudo hoteles de lujo y 
puntos turísticos con la protección adecuada, los servicios y los recursos 
para recuperación, mientras que las áreas residenciales carecen de la 
protección adecuada y del acceso a las medidas de recuperación.

INUNDACIONES COSTERAS
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Las precipitaciones fuertes en las ciudades son problemáticas debido al alto nivel de superficies 
selladas. El sellado de los suelos incrementa la escorrentía y reduce la cantidad de agua absorbida 
por los suelos. Cuando existen grandes cantidades de suelo impermeable, los eventos de 
precipitaciones extremas de corta duración pueden ocasionar más inundaciones, provocando 
incluso inundaciones repentinas.



La mano de obra varía directamente con los cambios en las condicio-
nes ambientales. El calentamiento afecta tanto a la cantidad de horas 
trabajadas (oferta laboral) como a la productividad de los trabajado-
res durante su horario laboral (productividad laboral). Se proyecta que 
tanto la oferta laboral como la productividad disminuyan en el futuro 
cambio climático en la mayor parte del mundo, sobre todo en las 
regiones tropicales. 

Las zonas del África subsahariana, el sur y el sureste asiáticos corren 
el mayor riesgo bajo los futuros escenarios del calentamiento. El 
futuro cambio climático reducirá la mano de obra global mundial en 
los sectores de baja exposición en 18 puntos porcentuales y 24.8 
puntos porcentuales en los sectores de alta exposición bajo un 
escenario de calentamiento de 3.0 °C. 

Se espera que la mano de obra total en México disminuya un 8.2 % 
bajo un escenario de emisiones bajas y un 14.9 % bajo un escenario 
de emisiones medias.

IMPACTOS EN LA MANO DE OBRA

El cambio climático puede provocar a un incremento de las tempera-
turas y patrones de precipitación más variables. Los eventos extremos, 
como las inundaciones y los huracanes, pueden ocasionar incremen-
tos en la mortalidad y la morbilidad. 

Bajo un escenario de emisiones altas, se ha proyectado un incremento 
en las muertes relacionadas con el calor en personas ancianas (65 
años y más) de 54 muertes cada 100,000 para 2080 y 11 muertes 
cada 100,000 en un escenario de emisiones bajas, en comparación 
con los valores iniciales de menos de 3 muertes cada 100,000 al año 
durante el periodo de 1961 a 1990. 

En 2018, hubo un incremento del 57 % de las muertes por calor en 
México, en comparación con los valores de 2000 a 2004. El 44.2 % de 
la mortalidad por el calor de México desde 1998 hasta 2014 puede 
atribuirse al cambio climático provocado por el ser humano.

MORTALIDAD POR CALOR
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Las mayores temperaturas, los patrones de precipitación 
más variables y la mayor frecuencia e intensidad de even-
tos extremos como las inundaciones y los huracanes 
debidos al cambio climático pueden ocasionar incremen-
tos en la mortalidad y la morbilidad por calor y por vecto-
res en México. En particular, se encuentran en riesgo las 
comunidades indígenas y las de ingreso relativamente 

DESCRIPCIÓN GENERAL
bajo. Las cinco ciudades más pobladas de México tienen 
un nivel medio anual de PM 2.5 superior del valor de 
referencia de la OMS de 10 µg/m3. El 20 % de las aproxi-
madamente 4000 muertes infantiles debidas a las infec-
ciones agudas de las vías respiratorias bajas se atribuye-
ron a la contaminación del aire del hogar.

SALUD
MÉXICO



El 53.8 % de los mexicanos estará en riesgo de contraer la malaria en 
un escenario de emisiones bajas en 2050, mientras que el 57 % estará 
en riesgo en un escenario de emisiones altas.

CAMBIO CLIMÁTICO Y MALARIA

La carga de enfermedades por contaminación del aire es significativa 
en México. Según el Banco Mundial, la contaminación del aire mata 
aproximadamente a 33,000 mexicanos cada año. Cerca de 20,000 de 
esas muertes se deben a la contaminación del aire exterior, principal-
mente en pueblos y ciudades. Para 2060, 268 muertes por año por 
millón de personas estarán ocasionadas por la contaminación del aire 
exterior, en comparación con las 122 de 2010.

CONTAMINACIÓN Y MORTALIDAD PREMATURA

El virus del Zika se ha extendido al menos a 49 países y territorios 
desde 2013. Los impactos del cambio climático en el riesgo de 
transmisión idóneo han incrementado con el transcurso de los años y 
el futuro calentamiento podría hacer que más de 1300 millones de 
personas se enfrenten a temperaturas de transmisión adecuadas para 
el Zika en el año 2050.

CAMBIO CLIMÁTICO Y ZIKA

Bajo un escenario de emisiones medias, el 74 % de la población estará 
en riesgo debido a la temperatura media adecuada para la transmisión 
del dengue para 2050, mientras que el 73.3 % estará en riesgo bajo un 
escenario de emisiones altas. En el caso del Zika, el 51.7 % de la pobla-
ción estará en riesgo para 2050 en un escenario de emisiones medias, 
mientras que el 52.5 % estará en riesgo bajo un escenario de emisio-
nes altas.

DENGUE Y ZIKA: POBLACIÓN EN RIESGO
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El dengue se ha expandido en las zonas tropicales durante los pasados 
60 años y ahora afecta a más de la mitad de la población mundial. A 
nivel global, la capacidad vectorial tanto para los vectores de dengue 
(A. aegypti y A. albopictus) ha incrementando constantemente desde 
los años 80, pues nueve de los diez años más altos han ocurrido desde 
2000. 

Los factores de estrés climático son una causa importante de la 
distribución e incidencia actuales del dengue. Es probable que el 
cambio climático expanda la distribución geográfica y la idoneidad de 
varias enfermedades infecciosas humanas transmitidas por vectores, 
incluido el dengue. El riesgo de transmisión de dengue se incrementa 
en los climas cálidos, dado que el crecimiento y el desarrollo de los 
mosquitos están influidos considerablemente por las temperaturas, las 
precipitaciones y la humedad.

CAMBIO CLIMÁTICO Y DENGUE



DEMANDA DE ENERGÍA
En México, la energía se utiliza principalmente por el sector transporte 
(43 % de la demanda final en 2018) y para usos industriales (34 %, 
incluyendo un 4 % de la demanda total de usos no relacionados con la 
energía), seguida por la demanda residencial (14.5 %), mientras que los 
usos en agricultura y comerciales asumen participaciones menores (3.3 
% y 3.6 %). La contribución del aire acondicionado a la demanda 
residencial de electricidad fue de aproximadamente 16 % en 2017.

Transporte Industrial Residencial Terciaria Otras
Agricultura

Petróleo Electricidad Gas Biomasa
Calor

Carbón

SUMINISTRO DE ENERGÍA
En la combinación de energía de México predominan significativamente los 
combustibles fósiles (45.2 % de petróleo, 37.8 % de gas natural, 6.4 % de 
carbón, para un total del 89.5 % del suministro de energía primaria total en 
2018). Los renovables representan un 9 % y existe una generación de energía 
nuclear residual (1.6 % del suministro de energía primaria total). There is a 
residual nuclear power generation (1.6% of TPES). En 2016, México se 
convierte en un importador neto; si bien aún exporta petróleo, importa 
productos petroleros, debido a su limitada capacidad de refinación, y gas 
natural para hace frente al rápido crecimiento en la demanda de electricidad, 
duplicada desde 1997.

RESUMEN DEL SISTEMA DE ENERGÍA
En la combinación de energía de México predominan el 
petróleo y el gas. Sin embargo, México tiene una de las 
intensidades de energía más bajas en el mundo. 
Tradicionalmente, como exportador de energía neto, desde 
2014 México se ha convertido en un importador de energía 
neto debido principalmente a su creciente demanda de 
productos petroleros y gas natural. Las tendencias 
demográficas y el crecimiento económico están impulsando 
la demanda de energía hacia un incremento sostenido.

ENERGÍA
MÉXICO
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AUMENTO DE TEMPERATURAS
Las temperaturas promedio han aumentado 
en 0.85 °C desde los años 1960, lo que ha 
ocasionado una demanda de electricidad 
para necesidades de refrigeración en 2016, 
incrementando 5 veces (7 a 37 terawats por 
hora) en comparación con los niveles de 
1990.

DISMINUCIÓN DE RECIPITACIONES
El sureste del país ha experimentado una 
disminución de precipitaciones, lo que 
ocasiona una menor disponibilidad de agua 
para la energía hidroeléctrica y la 
refrigeración de plantas térmicas.

EVENTOS EXTREMOS - HURA
CANES
La mayor frecuencia de eventos extremos, 
como los huracanes, implica una grave 
amenaza para la infraestructura de energía 
en México, en particular, la extracción 
petrolera en el Golfo de México. 

EL CAMBIO CLIMÁTICO HOY



2050Cambio en la  generación de 
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Es probable que la futura configuración de la combinación de energía 
mexicana se determine por la evolución de las políticas de mitigación 
del cambio climático y, por ende, esté fuera del alcance de este 
informe. México tiene un compromiso a largo plazo para reducir a la 
mitad sus emisiones de carbono para 2050 en comparación con los 
niveles del año 2000. 

% de cambio

Sin embargo, como consecuencia de la crisis de COVID, los programas 
de incentivos han dado prioridad al desarrollo de extracción de 
combustibles fósiles y centrales térmicas, lo que significa que las 
vulnerabilidades por extracción de gas y petróleo y generación de 
electricidad serán predominantes, al menos, hasta mediados de siglo.

SUMINISTRO DE ENERGÍA 
A FUTURO 

Hay una falta de cálculos cuantitativos de impactos en la infrae-
structura de energía; sin embargo, se espera tanto un incremento en 
la amenaza que implican los huracanes y las inundaciones costeras a 
la infraestructura de la industria petrolera en el Golfo de México, 
como una disminución en la disponibilidad de agua para la energía 
hidroeléctrica y la refrigeración de plantas térmicas.

IMPACTOS ESPERADOS 
DEL CAMBIO CLIMÁTICO
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GRADOS DÍAS DE CALEFACCIÓN

GRADOS DÍAS DE REFRIGERACIÓN

Se espera que haya incrementos 
significativos en las necesidades de 
refrigeración en la mayor parte del país, 
incluyendo las áreas montañosas y 
excluyendo las zonas más elevadas. Se 
esperan los incrementos más pronunciados 
en el noroeste.

Se espera que haya disminuciones 
significativas en las necesidades de 
calefacción únicamente en zonas 
elevadas. Esto es importante en términos 
de demanda de energía para ciudades 
montañosas, ya que existen más de 15 
ciudades con más de 100 000 habitantes 
sobre 2000 metros, incluyendo la Ciudad 
de México 
(9 millones).

En México, se espera que la demanda de electricidad para refrigera-
ción se incremente significativamente en las próximas décadas, 
debido a un marcado incremento en los grados-día de enfriamiento y 
de los ingresos familiares. 

DEMANDA DE ENERGÍA A FUTURO
Para 2020, se prevé un incremento de 8 veces en unidades de AA, 
desde los 16 millones en 2016 hasta 126 millones en 2050.










