
G20 जलवाय ुजोिखम का एटलस (मानिच�)
�भाव, नीित, अथ�शा�

एटलस (मानिच�ो)ं को कैसे पढ़�: �ाफ, रंग और पिर��।

इस एटलस (मानिच
ो)ं म� उपयोग िकए गए न�ो ंको िव� ब�क की आिधकािरक सीमाओ ंसे िलया गया है - https://datacatalog.worldbank.org/search/dataset/0038272 
(28 मई, 2021 को ए�ेस िकया गया)। ऊजा� अनुभाग के िलए, मानिच
 पैनो�ी डेटा �ूअर पर आधािरत ह� https://www.giss.nasa.gov/tools/panoply/credits.html।

इस एटलस (मानिच
) के ��ेक िवभाग म� िविभ� जलवाय ुपिर��ो ंपर डेटा और जानकारी शािमल है।
 �ाफ़ म� िरपोट� िकया गया काला रंग वत�मान ि�ित, अतीत या आधािरत रेखा का संदभ� देने वाले डेटा और जानकारी को इंिगत करता है।
जब लेखक RCP (�ितिनिध संक� �ण माग�) का उ�ेख करते ह�, तो फै�शीट म� इ�ेमाल िकए गए 3 रंग 3 पिर��ो ंको संद¡भत करत ेह�, जो िवकास के 3 िवक¢ो ंऔर साथ ही �ीनहाउस गैस उ£ज�न 
के िविभ� ¤रो ंको दशा�ता ह।ै ¥मशः कम उ£ज�न (हरा), म§म उ£ज�न (नारंगी), और उ¨ उ£ज�न (लाल)। जब साझा सामािजक-आ«थक माग� (SSP) से RCPs स¬ंिधत होत ेह�, तब वही रंगो ंके 
कोड का उपयोग तब िकया जाता ह।ै 
कुछ मामलो ंम�, लेखक °ोबल वा±मग पिर��ो ंका उ²ेख करते ह�। इन मामलो ंम�, इ¤मेाल िकए गए 3 रंग तापमान म� विृ´ को दशा�त ेह�. 1.5 िड�ी सेि�यस (हरा), 2 िड�ी सेि�यस (गहरा हरा), 
और 4 िड�ी सेि�यस (लाल)।
जब लेखक िवशेष ¶प से साझा सामािजक-आ«थक रा¤ े- SSP का उ�ेख करते ह� (नदी के बाढ़ से �भािवत जनसं�ा अनभुाग: "पानी" म�), SSP3 से संबंिधत डेटा िजसम� अ� बातो ंके अलावा, 
धीमी आ«थक विृ´, साम�ी-गहन खपत, और लगातार या िबगड़ती असमानताएं शािमल ह�, एक ह�े छाया म� िरपोट� की जाती ह� ; SP5 जो सामािजक और आ«थक िवकास को संद¡भत करता ह,ै वह 
एक ऊजा� गहन जीवन शैली के साथ यिु¹त ह ैऔर जीवाº »धन संसाधनो ंके �चुर दोहन को रंग की एक म§म छाया का उपयोग करके िदखाया गया ह,ै जबिक वत�मान पिरि£ितयो ंसे संबंिधत डेटा 
को एक अधेंरी छाया म� दशा�या गया है। 
www.g20climaterisks.org पर पिर��ो,ं प´ितयो ंऔर संदभ½ की पूरी सूची पर अिधक िववरण उपल¿ ह�।

element6.eu Àारा अवधारणा और �ािफक िडजाइन

भारत



से��यस िडग्री/ 1991 से लेकर 2020 तक

तापमान
भारत म� तापमान �वस्था, जल िनकायो,ं महासागरीय धाराओ ंऔर 
राहत िवशेषताओ ंकी दूरी �ारा िनयंित्रत होता है। सामा� तौर पर, 
वािष�क तापमान काफ़ी सजातीय होता है और देश के उ�री भाग म� 
यह िगर जाताा है।

मा�
तापमान

30-18

िपछले 60 वष� म�, भारत म� साल 1961-1990 की अविध 
के दौरान 25 िडग्री से��यस के वािष�क औसत संबंध म� 
तापमान िवसंगितयाँ
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तापमान की 
िवसंगितयाँ

ऐितहािसक अविध

अनुमािनत तापमान म� प�रवत�न कम उ�ज�न प�र�� के तहत 
साल 2050 और साल 2100 तक +1.5 िडग्री से��यस के नीचे बना 
रहेगा। और उ� उ�ज�न प�र�� के तहत, GHG उ�ज�न म� कोई 
कमी के िबना, साल 2050 और साल 2100 तक ब�त अिधक 
तापमान िवसंगितयो ंकी उ�ीद है।

तापमान के  अनुमान

तापमान म� अपेि�त 
प�रवत�न 2050 तक

वािष�क म�मान 
तापमान

सबसे गम� महीने का 
अिधकतम तापमान

सबसे ठंडे महीने का 
�ूनतम तापमान
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'संकेतक', तीस साल की अविध के िलए चुने �ए तापमान िवशेषताओ ंम� प�रवत�न 
िदखाते ह� -  साल 1985-2014 के संदभ� अविध म� क� िद्रत तीस साल 2050 
(2036-2065) के िलए 

अवलोकन
भारत म� जलवायु आम तौर पर मानसूनी होता है, हालांिक 
दि�ण भारत म� उ�किटबंधीय से लेकर िहमालय के उ�र म� 
शीतो� और ऊंचे पहाड़ ऐसी िव�ृत िविवधता भारतीय 
मानसून म� है।इसकी जलवायु िहमालय और थार रेिग�ान 
�ारा िनयंित्रत होती है। म� एिशया से आने वाली ठंडी हवाओ ं
के िलए िहमालय एक बाधक है, िजससे देश का अिधकांश 
भाग समान अ�ांशो ंवाले अ� जगहो ंकी तुलना म� गम� रहता 
है। थार रेिग�ान दि�ण-पि�म से ग्री� मानसूनी हवाओ ंको 
आकिष�त करके बरसात के मौसम को िनयंित्रत करता है।

जलवायु
भारतीय 



वषा�

156 7,773

भारत म� वषा� की �वस्था ब�त जिटल है और मु� �प से दि�ण-पि�म 
से आने वाली मानसूनी हवाओ ं�ारा िनयंित्रत होती है। बा�रश का मौसम 
जून और िसतंबर के बीच होता है, उस दौरान लगभग 75% वषा� होती है।
सामा� तौर पर, भारत म� प्रित वष� औसत वषा� लगभग 1250 िममी होती 
है, हालांिक एक बड़ा स्थािनक/आकाशीय प�रवत�न देखा जा सकता है ।
पि�मी तट और उ�र-पूव� भारत म� प्रित वष� 4000 िममी से अिधक वषा� 
होती है; दूसरी ओर, अ� �ेत्रो,ं जैसे पि�मी राजस्थान और गुजरात, 
ह�रयाणा और पंजाब के आस-पास के िह�ो ंम� प्रित वष� 600 िममी से कम 
वषा� होती है।
भारत के बाकी िह�ो ंम� म�म वषा� होती है।

मा�
वषा� िममी/प्रित वष�/ 1991 से लेकर 2020 तक

हाल के वष� की वािष�क वषा� की िवसंगितयोकंा मू�ांकन 
साल 1961-1990 के संबंध म� ECMWF ERA5 पुन: िव�ेषण 
से िकया गया है (संदभ� मान = 1012 िममी /वष�)
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िविश� जलवायु 
संकेतको ंका प�रवत�न 
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कृिष, �ा� और जल जैसे �ेत्रो ं पर 
जलवायु प�रवत�न के प्रभावो ं को दशा�ते 
�ए जलवायु संकेतक प�रवत�न। 3 �र के 
औसत तापमान वृ�� पर िव�ेषण माना 
जाता है : +1.5°C, +2°C, +4°C ।

समय के अनुपात 
कृिष संबंधी सूखा

समय और 
हाइड� ोलॉिजकल सूखा 

का अनुपात

गम� लहरो ं
की अविध
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2050 तक
तापमान म� अपेि�त प�रवत�न
'संकेतक', तीस साल की अविध के िलए चुने �ए वषा� की िवशेषताओ ं
म� प�रवत�न िदखाते ह� -  साल 1985-2014 के संदभ� अविध म� क� िद्रत 
तीस साल 2050 (2036-2065) के िलए 

वािष�क कुल 
वषा�

सबसे बरसाती 
महीने की वषा�

सबसे गम� 
ितमाही की वषा�
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वषा� 
िवसंगित

कम आशावादी प�र�� का अनुसरण करके, िल� मॉडलो ंम� 
एक बड़ी प�रवत�नशीलता लाकर और संदभ� अविध दशा�ते �ए, 
वषा� �झान म� वृ�� की �� प्रवृि� िदखाई देती है। इस तरह की 
प�रवत�नशीलता को अिधक िव�ृत स्थािनक और लौिकक 
िव�ेषण की आव�कता वाले वषा� �वस्था और गितशीलता 
की जिटलता को देखते �ए समझाया जा सकता है।

वषा� अनुमान

1985 2014 2050 2100

ऐितहािसक अविध



1950 2014 2050 2100
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समुद्री सतह 
तापमान 
िवसंगितयाँ

समुद्री सतह 

pH िवसंगितयाँ

सभी प�र��ो ं म� समुद्री जल सतह का pH 
अिधक अ�ीय �स्थितयो ंकी ओर बदल जाता है, 
साथ ही बढ़ते वायुमंडलीय CO2 सांद्रता को 
बारीकी से दशा�ता है, और केवल �ढ़ता से कम 
िकया गया प�र�� साल 2100 तक एक �स्थर 
�स्थित िनधा��रत करता है।

EEZ के अंतग�त, जलवायु प�रवत�न के दो अ�ंत मह�पूण� समुद्री संकेतो ंम� 
अनुमािनत वािष�क प�रवत�न: समुद्र की सतह के पानी का तापमान और pH 
�र। CMIP6 इनव�टरी म� उपल� डेटा का उपयोग करके, साल 1985-2014 की 
अविध के संबंध म� िवसंगितयो ंकी गणना की जाती है। 

समुद्री जल का तापमान प्र�ेक प�र�� की प�रभाषाओ ंके 
अनुसार प�रवित�त होता ह�, अबािधत प�र�� म� अिधकतम 
मान +4°C होता है।

भिव� के अनुमान
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िडग्री से��यस / 1991 से लेकर 2020 तक

मा�

�झान

समुद्री सतह तापमान

प्रित दशक 0.2°C के करीब औसत वािम�ग मान के साथ, सतह के 
तापमान का ट� �ड संपूण� तटीय प्रणािलयो ं के पास एक सामा� 
सजातीय वृ�� दशा�ता है।

समुद्री सतह तापमान का मा� अवस्था परावित�त करता है जैसे की 
उ�री �ेत्रो ंम� दश�नीय ठंडे पानी के साथ कुछ कुछ सजातीय �ेत्र 
का जलवायु।

वत�मान  जलवायु �स्थितयाँ

भारत देश के समुद्री अन� आिथ�क �ेत्र (EEZ) म� मु� �प से 
गम� तटीय जल ह�, जो िक प्रवाल  शैल-शे्रिणयाँ, बैकवाटर, म�ग्रोव 
और समुद्री घास के मैदानो ंजैसे पा�र�स्थितकी प्रणािलयो ंके 
मोज़ेक की िवशेषता से भरपूर है। भारतीय तटीय प्रणािलयो ंको 
दो मु� �ेत्रो ंम� िवभािजत िकया जा सकता है, एक है बंगाल 
की खाड़ी और दूसरा है पि�मी सतह म� ल��ीप �ेत्र।

भारत म� महासागर 

महासागर
िहंद 



साल 2050 (2036-2065) तक अनुमािनत भिव� 
प�र��ो ं के तहत वत�मान जलवायु प�र�स्थितयो ं
(1985-2014) के संबंध म� प्रमुख समुद्री पा�र�स्थितकी 
प्रणाली संकेतको ंम� �ेत्रीय प�रवत�न। 

2050  पा�र�स्थितकी प्रणाली संकेतक

बंगाल की खाड़ीअरबी समुद्र 

0.46
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204.91
mmol/m3

8.07

28.23°C

mg/m3
0.23

mmol/m3
200.96

8.07

28.01°C
तापमान समुद्री जीवो ंके चयापचय को िनयंित्रत 
करता है। वे अपने उपयु� आवास का िनधा�रण 
करते ह� अ�िधक वािम�ग से पा�र�स्थितक प्रणाली 
को सिह�ुता सीमा से परे धकेलने की संभावना 
होगी।

pH, समुद्री जल की अ�ीय/तल �स्थित का वण�न करता है, 
जहां वायुमंडलीय CO2 के बढ़ते �ए अवशोषण 
प�रणाम��प घटता �आ pH समुद्र के अ�ीकरण को 
दशा�ता है।

�ोरोिफ़ल समुद्री खा� जाल के तल पर उपल� बायोमास 
का एक संकेतक है जो पूरे पा�र�स्थितकी प्रणाली की 
उ�ादकता को सहारा देता है।

समुद्री जीवन को बनाए रखने के िलए ऑ�ीजन मौिलक है 
और इसम� कमी तटीय पा�र�स्थितकी प्रणाली सेवाओ,ं जैसे 
म� पालन और जलीय कृिष के िलए हािनकारक हो सकता 
है।
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EEZ के अंतग�त आने वाले ऐसे डेटा जो मु� भूिम से जुड़े ह�। इसम� 
िवदेशी �ेत्रो,ं अलग �ीपो ंऔर अ� देशो ंके साथ िकसी भी िववािदत 
या संयु� �ेत्र को छोड़कर सभी डेटासेट्स का िव�ेषण िकया गया 
है। वत�मान जलवायु प�र�स्थितयो ंके आकलन म�, समुद्री जल सतह के 
तापमान का डेटा, ईएसए (ESA) जलवायु प�रवत�न उपक्रम (गुड ईटी 
एल., 2019) के उपग्रह अवलोकन िवत�रत संरचना से प्रा� िकया गया 
था।

कप� मॉडल इंटरकंपे�रसन प्रोजे� चरण 6 (CMIP6) म� भाग लेने 
वाले 15 िविभ� पृ�ी प्रणाली मॉडल के प�रणामो ं के सामूिहक 
िव�ेषण �ारा समुद्री संकेतको ंके भिव� के अनुमानो ंको दशा�या 
गया है। िपछले IPCC मू�ांकन �रपोट्�स की तुलना म�, इन मॉड� म� 
भौितक और जैव भू-रासायिनक प्रिक्रयाओ ं के नए और बेहतर 
प्रित�प शािमल ह�।

मछली पकड़े जाने के संभािवत आंकड़े FAO तकनीकी �रपोट� (अ�ाय 
4 बरांजे ईटी एल। , 2018 म�) से प्रा� िकए गए थे और पांचवी ं IPCC 
आकलन �रपोट� के �ढ़ बािधत (RCP2.6) और अबािधत(RCP8.5) 
जलवायु प�र�� से संबंिधत ह�।
हमारे शु�आती(मूल) काय� म� िजस तरह से िवचार िकया गया है,  उसी  
पया�� अिनि�तताओ ंके अधीन यह म�मान अनुमािनत िकए ह�।

 

 

िव�ेषण िववरण

2050मछली पकड़े 
जाने के प्रितशत 
म� प�रवत�न

मछली पकड़े जाने की �मता, एक �स्थर अविध म� िदए गए उपल� 
समुद्री संसाधन के साथ अिधकतम मछली पकड़े जाने का अनुमान है। 
यह अिधकतम िटकाऊ उपज की अवधारणा से जुड़ा है, यानी, एक 
प्रणाली म� से िनकाली जा सकने वाली मछिलयो ंकी अिधकतम मात्रा, जो 
मछली की आबादी के िगरने के जो�खम के िबना हो।

यह प्राकृितक प्रणाली की िवशेषता म� से एक है, जो वा�िवक पकड़े जाने 
वाली से काफ़ी अलग है, जो िक मौजूदा म� पालन नीित का प्र�� 
प�रणाम होता है।

 

मछली पकड़े जाने की संभावना

-8.8%

-17.1%



भारतीय तट के आसपास भिव� म� लहरो ंऔर तूफ़ानो ंके 
बदलने की आशंका है। हाल के अनुमानो ंम� भारतीय तट के 
�ादातर िह�ो ंम� लहर की ऊंचाई और अविध म� वृ�� 
दशा�ई गई है, अिधकतम लहर की ऊंचाई कुछ स्थानो ंम� 
30% से अिधक अनुमािनत है। पूव� तट के �ादातर स्थानो ं
पर, लहर अविध लगभग 20% से बढ़ने की उ�ीद है, 
जबिक पि�मी तट के स्थानो ंपर लगभग 10% की वृ�� होने 
की उ�ीद है। इसी तरह, चक्रवात की गितिविध के कारण 
पानी के �र की ऊंचाई बढ़ने की भी उ�ीद है।

भारतीय तट को प्रभािवत करने वाली जलवायु लहर ब�त 
गितशील है और मौसमी �प से उलटी िदशा म� बहने वाली 
मानसूनी हवाओ ं �ारा संचािलत होती है। वािष�क औसत 
लहर की ऊंचाई 1.5 से 2.5 मीटर र�ज तक होती है और 
उ�तम लहर�  3 मीटर से अिधक तक प�ँचती ह�। मानसूनी 
हवा और बा�रश म� वािष�क और अंतर-वािष�क 
प�रवत�नशीलता से भी लहर की जलवायु प्रभािवत होती है। 
भूम� रेखा के उ�र म� िहंद महासागर म�, उ�किटबंधीय 
चक्रवात भारत के दोनो ंओर साल भर बन सकता है।

िनरीि�त 
तूफ़ान

भिव� 
के तूफान

औसतन, भारत म� 2050 तक अ�िधक समुद्र का �र (1:100 वष� की 
घटनाएं) RCP4.5 प�र�� के तहत 2.05 मीटर से 2.23 मीटर तक 
बढ़ने की उ�ीद है।

अ�िधक समुद्र �र 
भारत के तट के आसपास सापे� समुद्र �र म� िपछले शतक म� वृ�� देखी 
गई है, 1990 दशक के बाद से प्रित वष� लगभग 1.56 िममी की वािष�क 
औसत वृ�� �ई है। नवीनतम IPCC अनुमान दशा�ता है िक 2050 तक 
0.18-0.23 मीटर के बीच तक समुद्र के �र म� वृ�� और पया�� 
अ�ीकरण के अभाव म� इस शतक के अंत तक एक मीटर (1m) से 
अिधक की वृ�� का संकेत देता ह�।

समुद्र �र म� वृ�� 

2050 तक वत�मान 
और अनुमािनत 
अ�िधक समुद्र 
�र

2.23 m

2.31 m

2.05 m

0.18 m

0.23 m

1.56
िममी/वष� 

2050 तक 
िनरीि�त और 
अनुमािनत समुद्र 
के �र म� वृ��

जलवायु प�रवत�न के खतरे  
िवशेष �प से कटाव, तूफानी लहरो ंका सैलाब और स्थायी बाढ़ जैसे तटीय 
खतरो ंकी वजह से, तटीय �ेत्रो ंपर मजबूत प्रितकूल प्रभाव पड़ सकता ह�, जैसे 
की रेतीले िकनारो ंका नुकसान, ब��यो ंको नुकसान, आधारभूत संरचना और 
पा�र�स्थितक प्रणाली को नुकसान। उसी तरह जलवायु प�रवत�न �ोबल 
वािम�ग से जुड़े समुद्र के बढ़ते �र, लहरो ंऔर तूफानो ंके बढ़ते प्रभावो ंको भी 
बढ़ा सकता है। भारत के तटीय �ेत्र पर जलवायु प�रवत�न का प्रभाव मु� 

�प से, समुद्र के बढ़ते �र और तूफान की तीव्रता और िदशा म� संभािवत 
प�रवत�नो ंसे पे्र�रत है, जो कटाव को ख़राब कर सकता है और तट के िनचले 
इलाको ंम� बाढ़ ला सकता है। इसके अलावा, वषा� के ��प म� बदलाव से 
िनचले तटीय �ेत्रो ंम� बाढ़ का खतरा बढ़ सकता है। जहां लोगो ंका जीवन 
िनवा�ह भारत के तटीय संसाधनो,ं पय�टन पर और तटीय महानगरो ं पर 
आधा�रत है, िवशेष �प ये प्रभाव से उन �ेत्रो ंम� िचंता का िवषय ह�।

17,181 kmिकनारी रेखा की
लंबाई 

-116.3 m
रेतीले तट 
का िनवत�न

भारत का 17000 िकमी का िकनारी �ेत्र और तटीय �ेत्र 
घनी जनसं�ा वाला है, िजसम� लगभग देश की 14% 
जनसं�ा या, लगभग 200 िमिलयन लोग तटीय िजलो ंम� 
िनवास करते ह�। भारत के तटीय �ेत्र ब�त िविवध ह�, िजनम� 
तटीय भू-आकृित िव�ान प्रकार और पा�र�स्थितक तंत्र की 
एक िव�ृत शंृ्रखला है। इनम� च�ानी तट, रेतीले समुद्र तट, 
म�ग्रोव, �ारीय �ैट, मुहाना और तटीय लैगून शािमल ह� । 
पि�म तट के शहरो ंम� मंुबई मु� तटीय शहर होते �ए, 
चे�ई पूव� तट पर है और कोलकाता गंगा नदी के तट पर है।

अवलोकन

तट
भारतीय 



0m elevation 
Lowest 

Mean sea 

0m elevation 

Lowest 

Mean sea 

िपछले शतक के दौरान �ई समुद्र के �र म� वृ�� लगभग 100 वष� 
का प�रणाम है िजसके कारण वत�मान समुद्र �र म� लगभग 20 सेमी 
की वृ�� �ई है।

भिव� म� समुद्र के �र म� वृ�� का अनुमान �ोबल वािम�ग प�र��ो ं
के आधार पर आधा�रत है, जो साल 2100 के अंत तक लगभग 100 
सेमी तक होगी, िजसके कारण अ�िधक समुद्र �र की घटनाओ ंके 
दौरान सैलाब आ जाएगा।

+ लहर म� उछाल लहरो ंको तोड़कर िकनारे के पास पानी 
के संचय से िनधा��रत होता है।

+ तूफान म� बढ़त समुद्र के �र म� एक प्रासंिगक वृ�� है 
जो िकनारे की ओर जानेवाली हवा के साथ पानी का प्रसार 
और वायुमंडलीय दबाव �ारा संचािलत होता है।

+ �ार के �रकॉड�  के आधार पर िकसी िदए गए स्थान पर 
प�ँचा उ�तम �ार ही आमतौर पर उ� �ार है।

G20 �रपोट� म� दज� िकया गया अ�िधक समुद्र �र 100 साल की तूफ़ान म� 
बढ़ोतरी + लहरो ं म� उछाल + समुद्र के �र म� वृ�� + उ� �ार पर 
आधा�रत है। पहले दो पैरामीटर (तूफान वृ�� + लहर सेट अप) घटना के 
100 साल के मान पर आधा�रत ह�, 2050 म� अनुमािनत मान ही समुद्र के �र 
के वृ�� का मान है और िदए गए इलाके के िलए उ� �ार यह उ�तम 
�ार का िनरपे� मान है, जो जलवायु प�रवत�न से प्रभािवत नही ंहोगा।

बफ़�  के िपघलने और गम� संचय के कारण महासागरो ंके 
िव�ार की वजह से आज और भिव� म� समुद्र के �र 
म� वृ��, काब�न पे्र�रत �ोबल वािम�ग का प�रणाम है।

अ�िधक समुद्री �र पर समुद्र के �र म� 
वृ�� का प्रभाव  

Sea level 

Storm 

Sea level 

Storm 

Hig Hig 

समुद्र �र म� वृ��

लहर म� उछाल

लहर म� उछाल

तूफान म� बढ़त

समुद्र �र म� वृ��

तूफान म� बढ़त

उ� �ार उ� �ार

अ�िधक 
समुद्र �र

भारत म� बढ़ती तटीय अथ��वस्था और तटीय �ेत्रो ंम� बढ़ती जनसं�ा के 
साथ, हाल के दशको ंम� भारत संर�ण के आधारभूत संरचना म� बड़े पैमाने 
पर िनवेश करके तटीय जो�खम प्रबंध कर रहा है, और साथ ही तटीय 
जो�खम प्रबंधन से संबंिधत अनेक काय�क्रम प्रबंध कर रहा है।

एक म�म उ�ज�न प�र�� के तहत, वािष�क तटीय बाढ़ के �र के 
संपक�  म� आने वाली जनसं�ा 17 िमिलयन से बढ़कर 21 िमिलयन 
होने की आशंका है। 

भारत की लगभग 6.4 करोड़ जनसं�ा, कम ऊंचाई (10 
मीटर से कम) वाले तटीय �ेत्रो ंम� रहती ह�। यह जनसं�ा, 
तटीय कटाव और तूफान, इन दोनो ं के संपक�  म� ह�, और 
�ादातर खतरा भारत के पूव� तट पर रहने वाले जनसं�ा के 
िलए है। िनचले तटीय �ेत्रो ं म� अिधकांश लोग गंगा डे�ा म� 
�स्थत ह�, िजनम� से एक ितहाई �ेत्र भारतीय प्रदेश के भीतर है, 
िजसम� कोलकाता शहर भी (45 लाख िनवासी) शािमल है।

संवेदनशीलता और जो�खम

2100

2050

17.00 िमिलयन

HISTORICAL
असुरि�त 
जनसं�ा

21.00 िमिलयन

21.00 िमिलयन

21.00 िमिलयन

27.00 िमिलयन

26.00 िमिलयन

30.00 िमिलयन



देश के कुल अपवाह म� बड़ी और मझोली नदी घािटयो ंका योगदान 90% से अिधक है। 
भिव� के अनुमानो ंके िलए सूखे और अध-सूखे भारत म� सतही अपवाह म� �ानीय �र 
पर भारी कमी आने की संभावना ह।ै

पूरे देश के स ्तर पर देखा जाए तो, भारत म� समय सीमा 2015-2025 की तलुना म� 
2045-2055 की अविध के िलए RCP2.6 और RCP8.5 पिर�� सतही अपवाह म� 
लगभग -9% और +2% के औसत बदलाव की उ�ीद ह।ै 

अगर तापमान म� 1.5, 2C और 4C की विृ� होती ह,ै तो देश के �मश: 17%, 33.4% 
और 43% ��े म� अपवाह म� विृ� होगी, जबिक देश म� �मश: 3%, 6.4% और 17% 
भूसतह म� अपवाह कम हो जाएगा।

अपवाह के म�ु िबदंु

बढ़ता तापमान, वा�ीकरण का उ� दर और बािरश म� बदलत ेपैटन� के मा�म से जल 
संसाधनो ंको जलवाय ुपिरवत�न �भािवत कर सकता ह।ै इसकी वजह से जल च� म� पिरवत�न 
होता है, िजसम� िहमपात और बफ�  की £ाि¥ म� कमी आती ह,ै सतही अपवाह और भूजल 
संचयन म� बदलाव, और साथ ही सूखा और बाढ़ की घटना जैसी घटनाएं होती ह§।
और साथ ही सूखा और बाढ़ जसैी घटनाएं होती ह§। जलवाय ुपिरवत�न और बढ़ती जनसं¨ा 
की वजह से, सभी �मुख नदी घािटयो ंम� हर £िª के िलए मीठे पानी की उपल¬ता तेजी से 
घट रही ह।ै और, इस के अलावा, उपल¬ संसाधनो ंम� तजेी से कमी और खराबी आती जा 

जलवाय ुपिरवत
न का खतरा
रही है और हो सकता ह,ै नदी घािटयो ंके बड़े िह®ो ंम� साल 2050 तक पानी की कमी की  
िद¯त आएगी। अगर हम जलवाय ुपिरवत�न के संभािवत �भावो ंको �ान म� रखे िबना भी, 
साल 2050 तक आठ नदी घािटयो ंम� गंभीर °प से पानी की कमी होने वाली है।

गंगा-±²पु�-मेघना �णाली का देश की कुल जल संसाधन �मता म� �मुख योगदान ह।ै सभी 
निदयो ंकी कुल जल संसाधन �मता म� इसका िह®ा लगभग 60% ह।ै वत�मान म� उपयोगी 
सतही जल संसाधनो ंका लगभग 40% इस बड़ी �णाली म� ही ह।ै अिधकाशं नदी घािटयो ं
म�, वत�मान उपयोग ब³त ́ ादा ह ैऔर यह उपयोगी सतही संसाधनो ंके 50-95% के दायरे 
म� ह।ै नम�दा और महानदी जसैी निदयो ंम�, उपयोग का �ितशत िफ र भी काफी कम ह।ै इन 
घािटयो ंके िलए संबंिधत मान �मशः 23% और 34% ह§।

भारत म�, िपछली सदी म� तजेी से बढ़ती जनसं¨ा के कारण जल 
संसाधनो ंकी मागं लगातार बढ़ रही ह।ै जनसं¨ा पहले ही 1.3 अरब 
पार कर चुकी ह ैऔर वष� 2050 तक ही इसके ि�र होने की उ�ीद 
ह।ै 

बढ़ती घरेलू, कृिष और औ¹ोिगक पानी की ज़°रत� भारत के िलए 
गंभीर चुनौितया ंह§। देश के िलए पानी का सबसे मह¼पूण� ½ोत मानसून 
ह,ै जो भूमंडलीय असंगितयो ं से जड़ेु बड़े अतंर-वा¿षक बदलावो ं से 
�भािवत होता ह।ै इसिलए, वषा� म� बड़ी असमानता जल संसाधनो ंम� 
साफ झलकती ह।ै 

इसके पिरणामÀ°प, आतंिरक भारत के िवशाल ��े सूखे और 
अध-सूखे रह जात ेह§, िजसके कारण पानी न िमलने की समÁाएं बनी 
रहती ह§।

संि�� िववरण
1,446 िबिलयन 

m3
अ�त आतंिरक ताज़ा पानी 
के संसाधन

1,080 
m3

�ित £िª अ�त आतंिरक 
ताज़ ेपानी के संसाधन

-8.5%

+2.3%

+17.0%

+43.0%
2050

2050
अपवाह म� वा¿षक 
बदलाव
बदलाव का %

अपवाह (रनऑफ) म� विृ�
��े का %

पानी
भारत

A2T

A4T

B2

C2T



हाल ही के अतीत (1960-2014 औसत) के िलए भारत का जल संबंधी िचतंा का �र 
ब³त अिधक माना गया ह,ै और जलवाय ुपिरवत�न अनुमानो ंके आधार पर िनकट भिव� 
(2030-2050) म� इसके लगभग ि�र रहने की उ�ीद ह।ै

जल संबंधी िचतंा का सूचकाकं जल संसाधन ��े की मौजूदा और भावी कमजोिरयो ंऔर 
जोिखमो ंका वैिÅक �र पर सार ��तु करता ह।ै इसके पिरणाम, उपल¬ अ�त भूसतह 
और भूजल आपू¿त के िलए कृिष, औ¹ोिगक और मानव उपभोग सिहत कुल जल िनकासी 
के अनुपात पर आधािरत ह§।

जोिखम के संकेत

 

मु¨ °प से वषा� म� अनुमािनत विृ� के कारण, िसचंाई के िलए भूजल िनकासी के अभाव म� 
भिव� की जलवाय ुको देखत े³ए कुछ भारतीय ��ेो ंम� भूजल भंडारण म� विृ� का अनुमान 
ह।ै िफर भी, लंब ेसमय तक सूखा रहने और िसचंाई के पानी की मागं म� अनुमािनत विृ� से, 
भारत म� पहले से ही घटत ेभूजल संसाधनो ंकी चुनौितया ंबढ़ सकती ह§।

भारत के एक बड़े िह® ेम� काफी खेती-बाड़ी होती ह ैऔर इसकी िसचंाई ´ादातर इसी 
संसाधन से होती ह।ै भूजल म� तजेी से कमी भारत की मौजदूा सबसे गंभीर िचर�ािय¼ 
चुनौितयो ंम� से एक ह ैिजसका सामना भारत कर रहा है। भारत म� िसचंाई के िलए गैर-अ�त 
भूजल िनकालने का, वष� 2000 के िलए लगभग 68 km3/वष� का उÉेखनीय योगदान 
ह,ै जो दिुनया म� सबसे ´ादा ह।ै वत�मान और अनुमािनत भावी जलवाय ुम� भोजन और 
पानी की ज°रत� पूरी करने के िलए भूजल का�र बनाए रखना ज़°री ह,ै और ये ज़°रत� 

पंजाब जसेै उËर-पिÌमी ��ेो ंम� और भी मह¼पूण� ह§। जलवाय ुपिरवत�न के तहत भूजल 
पुनभ�रण से जड़ुी अिनिÌतताएं  

सूखे के कारण गंभीर जल और खा¹ असुर�ा होती ह,ै िजससे भारत जसेै िवकासशील 
देशो ंम� आÍथक नुकसान और िवËीय जोिखम पैदा होत ेह§। सूखे ने पीने और िसचंाई के 
िलए पानी की आपू¿त के िलए बड़ी चुनौितयो ंपेश की ह§ और भारत की अथ�£व�ा को भी 
�भािवत िकया है, जहा ं68% से अिधक लोग कृिष पर िनभ�र ह§। इसके अलावा, भारत के 
कुल ��ेफल का लगभग 18% सूखे से �भािवत रहता ह,ै और हर वष� लगभग 5 करोड़ 
लोग सूखे से �भािवत होत ेह§। �ाकृितक जलवाय ुपिरवत�नशीलता या जलवाय ुपिरवत�न 
के चलत ेखराब ÎीÏकालीन मानसून के कारण भारत को सूखे से िनपटना पड़ता ह।ै

भारत के डे¯न पठार ��े (दि�णी और पूवÑ भारत का लगभग 43%) म� सूखे की गंभीर 
ि�ित 3 वषÒ म� एक बार ज़°र आती ह।ै पूरे भारत म� डे¯न ��े म� सबसे ´ादा बार-बार 
भीषण सूखे की नौबत आती ह।ै

सूखे के म�ु िबदंु

भजूल के म�ु िबदंु

पानी की िचतंा

भूजल पुनभ�रण

+7.9%

+0.5%
2050

गंभीर सूखे की संभावना म� 
विृ�

+5.9%

+9.7%

जलवैÓािनक सूखे की 
बारंबारता

+6.0%

+7.0%
2050

2050

बदलाव का %

बदलाव का %

बदलाव का %

अतीत का जोिखम  ेणी

उ�

अ�िधक उ�

म�म-उ�

िन�

िन�-म�म

हाल ही के कई अ�यनो ंम� पता चला ह ै िक भारत म� वषा� के बदलते À°प के कारण 
अचानक बाढ़ का खतरा बढ़ गया ह।ै अतीत म� भारत म� भारी वषा� की घटनाओ ंसे बाढ़ आती 
रही ह,ै िजसने अथ�£व�ा को �भािवत िकया, और इसके कारण कई लोगो ंकी जान� गÕ। 
उदाहरण के िलए, मुं बई (जलुाई 2005) म� भारी वषा� (18 घंटे म� 940 िममी) की घटना 
एक बड़ी आपदा थी िजसके कारण 2 करोड़ लोग �भािवत ³ए और लगभग 1200 लोगो ं
की मौत ³ई। इसी तरह, मुं बई म� िसतंबर 2017 म� भारी वषा� (24 घंटे म� 330 िममी) के 
कारण बाढ़ आई, िजसने बड़े पैमाने पर सड़क पिरवहन को �भािवत िकया। इसके अलावा, 
चेÖई म� नवंबर 2015 म� 48 घंटो ंम� 483 िममी वषा� ³ई, िजसका भारी नुकसान के साथ 
िवनाशकारी �भाव पड़ा।

बाढ़ के म�ु िबदंु

14,126,753

17,994,713

1,318,411

2050 SSP3

आज

2050 SSP5

नदी की बाढ़ से �भािवत जनसं�ा

लोग

लोग

लोग

E2

F2

D2

I2

I3



2018

2000

2018

2000

2018

2000

USD िमिलयन
228,143

USD िमिलयन
398,681

27.9 %

15 %

हज़ार हे�ेयर
170,130

हज़ार हे�ेयर
169,416

हज़ार हे�ेयर
60,432

हज़ार हे�ेयर
70,400

िसंचाई के िलए 
सुस��त �ेत्र

कुल GDP म� कृिष 
विध�त मान का िह�ा

कृिष, वािनकी और म� 
पालन का विध�त मान 

कृिष यो� 
भूिम

379.9 Mt
ग�ा 

174.7 Mt
चावल 

99.9 Mt
गे�ँ

51.3 Mt
आलू

28.7 Mt
मकई

24.9 Mt
आम

137 करोड़ लोगो ं की जनसं�ा के साथ भारत सबसे 
अिधक जनसं�ा वाले देशो ंम� से एक है। इसकी वृहतता 
और कृिष-पा�र�स्थितकी प्रणाली की िविभ�ता के कारण 
यहाँ, चावल, गे�ँ, ग�ा, स��यो ं और फलो ं के पेड़ो ं की 
िविश� खेती के साथ-साथ कई कृिष प्रणािलयां मौजूद ह�।

िपछले दशको ं म� रा�� ीय GDP म� कृिष योगदान के घटने के 
बावजूद, जनसं�ा का ब�त बड़ा िह�ा अभी भी अपने िनवा�ह के 
िलए मु� �प से कृिष पर िनभ�र है। खा� सुर�ा बढ़ाने के िलए 
िसंचाई की योजनाओ ंका िव�ार अभी भी हो रहा है। वा�व म�, 
अभी भी भारत की 14% जनसं�ा कुपोिषत होने का अनुमान है। 
देश म� जल िनकासी का 90% से अिधक िह�ा कृिष �ेत्र सोख 
लेता है। िजस देश म� जल संसाधनो ंपर पहले से ही उ� दबाव बन 
चूका है उस देश म� िसंचाई िवकास को बनाए रखने और जलवायु 
जो�खमो ंसे िनपटने के िलए गंभीर �स्थरता के मु�े उठ रहे है। 

अवलोकन

कृिष
भारतीय 

बढ़ता 
तापमान

बा�रश की कमी 
और सूखे की 

आवृि� म� वृ��

अ�िधक तापमानो ं
म� बढ़ती तीव्रता

तापमान की 
प�रवत�नशीलता

 कृिष उ�ादकता पर 
अपेि�त प्रभाव 
'बढ़ता �आ तापमान', भोजन की गुणव�ा म� संभािवत कमी, औसत 
वािष�क वष�ण, गम� की लहर�  और सूखे जैसी चरम घटनाओ ंकी तीव्रता 
को प्रभािवत करता है। और खेती की कई प्रजाितयो ंके िलए उपज म� 
कमी के साथ उ�ादन प�रवत�नशीलता की प्रवृि� पर भी इसका प्रभाव 
पड़ता है। तापमान म� वृ�� और उपजाऊ मौसम के समय के प�रवत�न 
पर फसल� प्रितिक्रया देती ह�। बेहतर बढ़ती प�र�स्थितयो ंके िलए उ� 
अ�ांशो ंऔर ऊंचाई पर होने वाली खेती के �ेत्रो ंम� फीनोलॉिजकल 
चरण और संभािवत बदलाव की प्रारंिभक उप�स्थित जैसी प्रितिक्रया भी 
होती है। हालांिक, भौगोिलक �ेत्रो ंऔर अलग-अलग फसलो ंके आधार 
पर भी प्रितिक्रया अलग-अलग होती ह�।

वषा� प्रित�प 
म� प�रवत�न



िविश� �प से उ�री और म� �ेत्रो ंम� बढ़ते �ए तापमान की वहज 
से, चावल की उपज पर नकारा�क प्रभाव होगा, जहां 15% से 40% 
वत�मान बारानी चावल के स्थान खतरे म� हो सकते ह�। चावल की 
उपज पर सकारा�क प्रभाव दि�णी और कुछ हद तक पूव�य �ेत्रो ं
म� अपेि�त है। कुछ �ेत्रो ंम� गे�ं की उ�ादकता 20% तक घटने का 
अनुमान है। म� और दि�ण-म� �ेत्रो ंम� सबसे �ादा िगरावट की 
उ�ीद है, जबिक ठंडे वातावरण म� वृ�� का अनुमान है।

ग�ा एक जलवायु संवेदनशील फसल है और प्रकाश सं�ेषण के 
िलए अनुकूलतम �र को पार करने वाले उ� तापमान के कारण 
इसके फसल की पैदावार म� उ�ेखनीय िगरावट िदखाई देगी। 
पहले से ही उ� तापमान वाले उ�किटबंधीय �ेत्रो ंम� आम के 
उ�ादन को नुकसान हो सकता है। और दूसरी ओर, वह �ेत्र जो 
पहले आम उ�ादन के िलए ब�त ठंडे थे, उन नए �ेत्रो ंम� बढ़ते 
�ूनतम तापमान की वजह से खेती बढ़ रही है।

पानी की मांग म� बदलाव

चावल म� बदलाव गे�ँ म� बदलाव

बढ़ती �ई जनसं�ा की कृिष मांग की आपूित� के िलए और जलवायु 
जो�खमो ंसे िनपटने के िलए, जल-कुशल अनुकूलन प्रथाओ ंके मा�म 
से अपिश� जल कोऔर िटकाऊ कृिष उपयोग को बढ़ावा देना ज�री 
होगा।  

 

सबसे �ापक �प से उपयोग की जाने वाली कुछ फसलो ं पर जलवायु 
प�रवत�न का सकारा�क प्रभाव हो सकता है। हालांिक, उ� तापमान के 
िलए आमतौर पर उ� संयंत्र वा�ीकरण के कारण िसंचाई की मांग म� वृ�� 
की आव�कता होगी। कृिष म� मीठे पानी के संसाधनो ंका उपयोग पहले से 
ही काफ़ी अिधक है, और भिव� म� इसके बढ़ने का अनुमान है।

कृिष और जल संसाधनो ंम� अनुकूलन  
'जलवायु प�रवत�न', जल संसाधनो ंको कम करेगा और धारा का प्रवाह 
मौसमी प�रवत�नशीलता को बढ़ाएगा। अनाज उ�ादन के िलए भारत का 
बड़ा िह�ा भूजल संसाधनो ंपर िनभ�र रहा है। भूजल को और अिधक खोला 
जा सकता है

% प�रवत�न की

कृिष जल 
मांग

+29.1%

+29.1%

2050

फसल की उ�ादकता भूिम �ेत्र की प्रित इकाई कृिष फसल की उपज का 
प्रितिनिध� करती है। यह जलवायु और अ� पया�वरण/प्रबंधन कारको ंसे 
अिधकतम प्रभािवत होता है।
 
जलवायु प�रवत�न कई प्रमुख फसलो ंकी उ�ादकता को अपेि�त �प से 
प्रभािवत कर सकता है, जो उ� CO2 के िनषेचन प्रभाव से आंिशक �प 
से ऑफसेट हो सकता है।

इनका अनुमान ISI-MIP डेटा से िन�-उ� उ�ज�न प�र��ो ं (rcp2.6 और 
rcp6.0) पर आधा�रत मॉडल अनुमानो ंकी शे्रणी के मा�म से लगाया जाता 
है। यह प्रितशत के बदलाव के �प म� 30 वष� के औसत से 2050 के आस 
पास और ऐितहािसक अविध के बीच �रपोट� िकया गया।

फसलो ंकी उ�ादकता

-5.8 (-7.6)%

-4.9 (-6.4)%3

मकई
टन / हे�ेयर

-6.1 (-18.3)%

-5.6 (-11.4)%3.4

गे�ँ
टन / हे�ेयर

0.3 (-11)%

-0.7 (-8.2)%4

चावल
टन / हे�ेयर

-10.9 (10.8)%

-9.4 (-9.2)%80.1

टन / हे�ेयर
ग�ा 

2050

+_ = +_ =

CO₂ िनषेचन प्रभाव के साथ (के िबना) उ�ादकता म� प�रवत�न 
होता है। अनुमान म� यह माना गया है िक पया�� पानी और 
पोषक आपूित� है और इसम� पीड़क, बीमारी या चरम घटनाओ ं
का प्रभाव शािमल नही ंहै।

+_ =



िवशेष �प से दि�णी ��ेो ंम�, संभािवत मामूली विृ� 
+ बढ़ते वायमंुडलीय CO2 और बढ़ते तापमान (उ�ादकता बढ़ाते ह­) का उव�रक 
�भाव

 
कुछ उप-िहमालयी ��ेो ंम� कमी की संभावना
+ जल �व�ा म� सुधार के कारण सूखे के तनाव म� बढ़ता जोिखम उ�ादकता को कम 
करता है

कम संवेदनशीलता

उ�किटबंधीय और पव�तीय वन
उ�किटबंधीय वषा� और पव�तीय नम शीतो� वनो ंम� देखी 
गई कम संवेदनशीलता

कमी

साल का पेड़
म� भारत म� साल के पेड़ो ंम� कमी

साल का पेड़
सागौन
म� भारत म� साल के पेड़ो ंम� कमी

शु�ीकरण

िहमालय
Most forests types, particularly 
Himalayan
forests, are turning xeric

जलवाय ुपिरवत�न 
के तहत �मखु �जाितयां

2050

+0.23

+0.42
टन काब�न �ित ह�ेेयर �ित वष�

उ�ादकता असंगित

2020

1990

100 टन/हक्े टेयर

काब�न भंडार
�ित ह�ेेयर टन काब�न

72 Mln ha

वनो ंका ��े
करोड़ो ंह�ेेयर

95 टन/हे�ेयर

काब�न भंडार
�ित ह�ेेयर टन काब�न

64 Mln ha

वनो ंका ��े
करोड़ो ंह�ेेयर

वनो ंकी उ�ादकता
वन की उ�ादकता या कुल बिुनयादी उ�ादन पौधो ं�ारा िलया गया कुल काब�न होता ह।ै 
यह सकल बिुनयादी उ�ादन �ारा �ा� काब�न के बीच का अतंर होता ह ै- पािरि�ितक 
तं� के पैमाने पर मापा गया कुल �काश सं¤ेषण - और पौधो ंके ¥सन �ारा िनकाला गया 
काब�न। यह �ित इकाई भूिम ��े म� दशा�या जाता ह।ै

िवशालता और �लाकृितक ढाचें को देखत े¨ए, भारत म� िविवध �कार 
के वन पाए जाते ह­; नम और शु� उ�किटबंधीय वनो ं से लेकर 
समशीतो� और उप उ�किटबंधीय पव�तीय वनो ंतक, साथ ही िहमालय 
के और झाड़ीदार वन भी ह­। ये सभी, िजनम� से %20 से अिधक बिुनयादी 
ह­, जो दिुनया की सबसे समृ� जवै िविवधता वाली िवरासतो ंम� से एक ह­। 
भारतीय वन 1.3 अरब से अिधक लोगो ंवाले देश के िलए पानी, °ा±, 
खा² सुर�ा, नौकरी �दान करते ह­ और अब और भी बढ़ रहे ह­।

वन के �े� और काब�न भंडारण
िपछले कुछ दशको ंम� लगातार विृ� के साथ भारतीय सतह के %25 िह³ ेवनो ंसे ढँके ह­। 
पया�वरण वन और जलवाय ुपिरवत�न मं�ालय के हाल ही के अनुमानो ंके अनुसार, भारतीय 
वनो ंका कुल काब�न µॉक 7 Gt काब�न (िजसम� से %20 से अिधक िहमालय के वनो ंम� ह)ै 
से अिधक ह।ै भारतीय वन काब�न डाइऑ¸ाइड के मह¹पूण� िसकं ह­। 

भारत म� वन

के वन
भारत

A2

B2

C2

C4-D2

C4-INCREASEC4-DECREASE

D1 D2

D3 D4



2050

-3,161

-5,861
km² per year
Burned Area

संबंिधत अ�यन
लंब ेसमय तक सूखे के कारण, उºर भारत म� िपछले 15 वष» म� वन की 
आग के मामले म� 2021 सबसे खराब वष� रहा। उºराखंड के वनो ंकी 
आग से लगभग 0.2 टेरा½ाम काब�न उ¾ज�न होता है, जो 2003 के बाद 
से एक िरकॉड� है। वन की आग के अलावा, मानसून के बाद खेती से जड़ुी 
आग भी िसधं-ुगंगा के मैदानो ंम� पहले से हावी शहरी वाय ु�दूषण को और 
भी बढ़ा देती ह।ै 2016-2012 की अविध म�, इसका योगदान िदÀी 
म� सबसे ज ्यादा देखा गया जो PM2.5 विृ� का %7 से %78 तक था, 
इस �कार पता चलता है िक कृिष संबंधी आग म� कमी लाने हते ुखेती के 
तरीको ंम� बदलाव लाने से स ्वास ्थ ्य लाभ िमल सकत ेह­। वन की आग के 
कारण संरि�त ��ेो ंऔर जैव िविवधता के संर�ण पर खतरे की चुनौती 
भी हमारे सामने है। पूवÁ भारत म�, िसिमिलपाल बायोÂीयर िरज़व� म�, हर 
वष� लगभग %30-10 ��े जल जाता ह।ै माच� 2014 को Äी व�कटे¥र 
राÅÆीय उ²ान म� एक बड़ी आग लगी थी, जहा ं�ािणयो ंकी िवशेष �जाितया ं
पाई जाती ह­।

+ भारतीय राÇ िजनम� वन ��े Çादा ह­ वहा ँबढ़ता तापमान और कम होती ¨ई वषा�

भिव� का जला �आ 
2050 तक, िनÈ और म�म उ¾ज�न पिरÉÊो ंम�, सूखी झािड़यो,ं सूखे पत ्तो ंके वनो ंऔर 
पव�तीय पेड़ो ंके वच�° वाले उºर और उºर-पिËमी इलाको ंम� जले ¨ए ��े म� विृ� की 
उÌीद ह।ै हालािंक, म� इलाको ंम� जला ¨आ ��े घट सकता ह।ै

2050

-3,161

-5,861
िकमी2 �ित वष�
जला ¨आ ��े

 
वन की आग अब भारत म� वनो ंके 
िवनाश का एक �मुख कारण बन रही ह,ै 
िवशेष �प से म� �देश, ओिडशा और 
छºीसगढ़ के इलाको ंम�।

�चुर मा�ा म� Ðधन साम½ी और िमÑी 
म� नमी कम होने के कारण वन की आग 
िवशेष �प से सूखे चौड़ी पिºयो ंवाले वनो ं
को �भािवत करती ह।ै

उºर-पूव� म�, वन की आग मुÓ �प से 
खेती म� बदलाव की पारंपिरक �थाओ ंसे 

जड़ुी ¨ई ह।ै

आग कहा ँलगती है?

�ित वष� 16.4 करोड़ अमरीकी डालर का 
नुकसान होता है

िजससेवनो ंकी आग का उ¾ज�न, आग के कुल 
काब�न उ¾ज�न म� 47.5% योगदान देता है

12.5 टेरा½ाम काब�न उत ्
सÔजत करता है

�ित वष�
5.86 करोड़ ह�ेेयर
जलाता है

During the last two decades, the total forest area aÕected by Öre 
was approximately 58.6 million hectares.

Fire is a structural ecological process that provides several types 
of ecosystem services and impacts on socio-ecological systems, 
including human health, carbon budgets, and climate change. 
Changes in global Öre activity are in×uenced by multiple factors 
such as land-cover change, policies, and climatic conditions. 
Fire also releases large quantities of greenhouse gases into the 
atmosphere, contributing to a vicious cycle.

भारत म� आग

भिव� की आग के उ�ज�न
आग का उ¾ज�न जले ¨ए ��े के समान ही �ािनक स ्व�प म� बदल सकता ह,ै जो 
िवशेषकर म�म उ¾ज�न पिरÉÊ के तहत संभािवत �प से पूवÁ उप-उ�किटबंधीय और 
वषा�वनो ंम� भी बढ़ रहा है।

2050

-18.1

-17.5
�ित वष� काब�न टेरा½ाम
आग से काब�न उ¾ज�न

जले ¨ए ��ेो ंम� म�म उ¾ज�न पिरÉÊ की बढ़त

जले ¨ए ��ेो ंम� म�म उ¾ज�न पिरÉÊ की कमी



+160%

+2,515%

+525%गम� हवाओ ंकी 
कालाविध
समय का %

+32.1%

+97.4%

+55.4%
बदलाव का %

बदलाव का %

गम� हवाओ ंकी 
आविृत

कूिलगं िड�ी के िदन

2050

2050

2050

+13.2%

+54.1%

+20.9%

483,098,640

876,613,025

34.9%

52.8%

संि�� िववरण
साल 2020 म� भारत के शहरीकरण का दर 35% से बढ़कर साल 
2050 म� 50% से अिधक होने की उ­ीद ह।ै जलवाय ु�भावो ं के 
कारण �ामीण ��ेो ंसे �वासन से शहरी आबादी म� इस विृ� म� मह�पूण� 
योगदान की उ­ीद है

300,000 से कम िनवािसयो ंवाले छोटे शहरी ��ेो ंकी शहरी आबादी के 
िह� ेके मामले म� �मुख भूिमका है। हालािंक, 10 िमिलयन से अिधक 
िनवािसयो ंवाले मेगािसटी म� शहरी आबादी का पाचंवा ं िह�ा रहता ह।ै 
शहरीकरण का दर तजेी से बढ़ रहा ह,ै और �ामीण ��ेो ंकी तलुना म� शहरी 
��े तेजी से बढ़ रह ेह�। भारत के शहरो ंकी जनसं�ा, साल 2008 के 
मुकाबले म� 340 िमिलयन से बढ़कर साल 2030 तक 590 िमिलयन होने 
की उ­ीद ह,ै यह एक विृ� का �झान ह ैजो साल 2050 तक सभी �कार 
के शहरो ंम� और िवशेष �प से मेगािसटीज़ म� जारी रहेगा ऐसी उ­ीद ह!ै  

भारत का 2.27% (67,385.25 वग� िकलोमीटर) िह�ा िन¡मत ��े 
कवर करता ह.ै

शहरी �े�ो ंम� म
ु 
जलवाय ु�भावो ंका संि�प ्त िववरण
भारतीय शहर गम¢ के तनाव और बाढ़ से जड़ेु कई जलवाय ु�भावो ंके चपेट म� ह,ै जो गरीबी 
और तजेी से िवकास और साथ ही कम �बंिधत िकया ¦आ शहरीकरण जसेै अ§ कारको ं
के कारण होने वाली चुनौितयो ंको बढ़ाता ह।ै

गम� हवाएं और गम� से तनाव
साल 1965 और साल 2010 के बीच, गम� हवाओ ंम� औसतन 0.23 मामले/�ित दशक 
की विृ� ¦ई और उनकी कालाविध 0.71 िदन/�ित दशक तक बढ़ाई गई। िवशेष �प से 
उ©र-पि«म और दि�ण-पूव¢ िह�ो ंम� ि¯त देश के अिधकाशं िह�ो ंम� लगभग हर साल 
िनयिमत �प से गम� हवाओ ंकी घटनाएं होती ह�। उ©र-पि«म भारत म� गम� हवाओ ंकी 
औसतन कालाविध �ित मौसम 5 से 7 िदनो ंके बीच होती ह।ै 

भारत म� साल 1960 और साल 2009 के बीच म±मान तापमान म� 0.5% की विृ� 
¦ई और साथ ही गम¢ से संबंिधत मृ²ु दर म� भी विृ� ¦ई। साल 2010 म�, अहमदाबाद 
शहर म� गम� हवाओ ंके कारण 1300 से अिधक लोगो ंकी मृ²ु ¦ई थी, उसके बाद 2013 
और 2015 म� गम� हवाओ ंके कारण देश भर म� 1500 और 2500 से अिधक लोगो ंकी 
मृ²ु ¦ई। जसैलमेर शहर म�, 2016 की ती³ गम� हवाओ ंके दौरान तापमान 52.4 िड�ी 
सेिµयस तक प¦ँच गया था। गम¢ की अविध को बढ़ात े¦ए, शहरी ��ेो ंम� गम� हवाएं 
अिधक बारंबार और लंबी अविध की हो जाएगी।

शहरी ��ेो ंम� 
जनसं�ा

शहरीकरण दर

2050

2020

2050

2020

संय·ु रा ¹̧ के, आºथक और सामािजक मामलो ंका िवभाग, जनसं�ा �भाग (2018) »ारा 
उपल¼ कराए गए आकंड़ो ंको यह �ाफ (लेखािच�) संद¿भत करता है। िवÀ का शहरीकरण

शहरी
भारत



35.2%बिÂयो ंम� 
रहने वाली जनसं�ा

1.1%
ऊंचाई ��ेो ंम� रहने 
वाली शहरी जनसं�ा 
जहा ंऊंचाई 5 मीटर से 
कम ह।ै

जलवाय ुपिरवत�न से उÅÆ होने वाले जोिखम भारतीय शहरो ंम� मौजदूा जोिखमो ंको और 
बढ़ाएंगे। मौजदूा जोिखमो ंम� आमतौर पर गरीबी, पािरि¯ितकी �णाली म� िगरावट, और 
खराब शासन, तेजी से शहरीकरण िजसका नतीजा अिनयोिजत और मिलन बिÂयो ंम� विृ� 
जो अÈर अ²िधक उजागर ��ेो ंम� ि¯त बाढ़ के मैदान या खड़ी पहािड़यो ंम� होती ह�, 
इ²ािद जोिखम शािमल ह�।

35% शहरी पिरवार बिÂयो ंम� रहत ेह�, जहा ं पर सुरि�त पीने का पानी, साफ-सफाई, 
अपया�É मकान और गंदा पानी जाने की Êव¯ा म� कमी ह।ै

िनयंि�त शहरीकरण

मानसून के समय ती³ वषा� के कारण िनयिमत ट¹ैिफक Ëकेडाउन हो सकता ह ैऔर शहरी 
गितिविधयो ंजसेै िक Ìूल जाना, साथ ही साथ कई िदनो ंतक िनचले इलाको ंम� ि¯त बिÂयो ं
म� पानी भर सकता ह।ै 2005 म� मुं बई म� एक असाधारण तफूान ने भारी वषा� के साथ 1000 
से भी अिधक लोगो ंकी जान� ले ली, िजनम� से Íादातर लोग बिÂयो ंम� रहत ेथ।े मुं बई शहर 
म� बड़े पैमाने पर आई बाढ़ ने आºथक गितिविधयो ंपर एक मजबतू �भाव डाला और एटीएम 
के साथ-साथ नेशनल Îॉक एÈच�ज और ब�िकंग �णाली को भी बंद कर िदया।  

वषा� की मा�ा घटने के बावजदू, वषा� की घटनाएं और तफूानी उछाल दोनो ंही अिधक ती³ 
हो जाएंगे। जलवाय ुपिरवत�न माहौल के तहत, कोलकाता शहर म� 100 सालो ंम� एक बाढ़ म� 
6.8 िबिलयन अमेिरकी डॉलर तक का घाटा, Êापार म� �कावट, ÐाÑ देखभाल सुिवधाएं, 
आिद म� होने वाली �ित और नुकसान के कारण हो सकता ह।ै ऐसी ही समान घटना 2005 
म� मुं बई म� ¦ई जो 100 सालो ंम� एक ह,ै जहा ंकुल घाटा 700 से 2305 िमिलयन अमेिरकी 
डॉलर तक बढ़ सकता था।

बाढ़ आना

2018

2010 शहरी जनसं�ा का %

कुल जनसं�ा का %

+17%

+43%

+33%
अपवाह (रनऑफ) 
म� विृ�
��े का %

2050

दिुनया के सबसे अिधक �दूिषत शहरो ंम� भारत के शहर भी शािमल ह� और शहरी ��ेो ंम� गम¢ 
की लहरो ंके बढ़त े�भाव ने पूरे देश के शहरो ंम� रहने वाले लोगो ंको जोिखम म� डाल िदया ह।ै 
लगातार बढ़त े¦ए वाय ु�दूषण के असुरि�त Âरो ंकी चपेट म� भारत की पूरी शहरी जनसं�ा 
ह ैजो डÕूएचओ (WHO) के वाय ु�दूषण मूÖो ंकी सीमा से ब¦त अिधक ह।ै

कम आमदनी वाले समूहो ंम� िजनके घर िबजली की सुिवधा नही ंहोती और जो लोग बाहरी 
काम पर िनभ�र ह� ऐसे लोग और समूहो ंम� गम� हवाओ ंसे होने वाली मृ²ु दर अिधक है।

गम�, गरीबी और वाय ु�दूषण

भारत के पाचं बड़े शहरो ंम� से तीन शहर (कोलकाता, मुं बई और चेÆई) िनचले तटीय ��ेो ं
म� ि¯त ह� जो िनयिमत उ×किटबंधीय तूफान की चपेट म� ह�। भारत के अ§ शहरो ंके िलए 
मानसून के समय म� भारी वषा� और साथ ही सूखे के मौसम म� बढ़ता सूखा भी मु� चुनौितयो ं
म� शािमल ह।ै 

सम�ु तट पर बाढ़

0.38 m

0.77 m

0.18 m

0.23 m

समुØ के Âर म� 
अनुमािनत विृ�

2100

2050

100.0%वाय ु�दूषण के चपेट म� आई 
¦ई जनसं�ा

2017

सतह की सीिलगं और 
बाढ़

बंद सतहो ंके उÙ Âरो ंके कारण शहरो ंम� भारी वषा� समÚा का िवषय ह।ै िमÛी की सीिलगं अपवाह (रन ऑफ) को बढ़ाती ह ै
और िमÛी »ारा सोखे गए जल की मा�ा को कम करती ह।ै जहा ंपर बड़ी मा�ा म� अभेÜ ज़मीन का आवरण होता ह,ै वहा ंपर कम 
समय म� अ²िधक वषा� की घटनाएं बाढ़ म� विृ� ला सकती ह,ै यहा ंतक िक आकाशीय िबजली अथवा बादल फटने के कारण बाढ़ 
भी आ सकती है।



पया�वरण ि�ित के बदलाव से काय�/�ापार सीधा �भािवत होता ह।ै घंटो म� काम िकया 
�आ समय (काय�/�ापार/मज़दूर की आपू­त) और मज़दूर ने अपने काय�-समय म� 
(काय�/�ापार/मज़दूर की उ�ादकता) िकया �आ उ�ादन दोनो ं को �ोबल वा�मग 
(गम�) �भािवत करती ह।ै भिव� म� दिुनया के अिधकाशं िह�ो ं म� और िवशेष �प 
से उ�किटबंधीय ��ेो ं म� जलवाय ु पिरवत�न के तहत काय�/मज़दूर की आपू­त और 
उ�ादकता दोनो ंम� कमी आने का अनुमान ह।ै 

भिव� म� गम� पिर�� के तहत उप-सहारा अ�ीका, दि�ण एिशया और दि�ण-पूव� एिशया 
के कुछ िह� ेसबसे अिधक जोिखम वाले ह¤। भिव� का जलवाय ुपिरवत�न 3.0 िड¦ी 
सेि¨यस वाले वा�मग पिर�� के तहत, कम �भाव वाले ��ेो ंम� वैिªक कुल काय�/मज़दूरी 
म� 18 �ितशत आकंड़े कम करेगा और उ¬ �भाव के तहत ��ेो ंम� 24.8 �ितशत आकंड़े 
कम करेगा। 

जीवन िनवा�ह के िलए खेती, अनौपचािरक अथ��व�ा और पय�टन ��ेो ंके सहारे कमा 
रह ेकमजोर ²िमको ंकी आजीिवका पर जलवाय ुपिरवत�न का �भाव बढ़ता जा रहा ह।ै 
तापमान म� सालाना 1 िड¦ी सेि¨यस की बढ़त से भारत की औµोिगक उ�ादकता म� 
2% की िगरावट आती ह।ै कम उ¶ज�न पिर�� के तहत 13.4% और म·म उ¶ज�न 
पिर�� के तहत 24% की िगरावट कुल काय�/�ापार म� अपेि�त ह।ै

काय�/�ापार पर �भाव

साल 2018 म� भारत ने 65 वष� से अिधक उ¸ के लोगो ंकी गम� से संबंिधत मृºु का आकंड़ा 
31,000 से अिधक दज� िकया।
 
साल 1960 और साल 2009 के बीच, गम� के औसत तापमान म� 0.5 िड¦ी सेि¨यस की 
विृ¼ से बड़ी सं½ा म� गम� की वजह से होने वाली मृºु की संभावना म� 146% की विृ¼ 
देखी गई। साल 2100 तक, उ¬ उ¶ज�न पिर�� के तहत अितिर¿ मृºु दर म� 10% 
की विृ¼ होगी। 

यह साल 2100 तक, उ¬ उ¶ज�न पिर�� के तहत जलवाय ुपिरवत�न के कारण होने वाली 
अितिर¿ �ितवष� 1.54 िमिलयन मृºु के बराबर ह।ै हालािंक, म·म उ¶ज�न पिर�� के 
तहत, इस सं½ा म� 80% की िगरावट का भी अनुमान ह।ै साल 2000 से 2004 आधािरत 
तलुना म�, साल 2018 म� भारत म� गम� से संबंिधत मृºु म� 84% की विृ¼ �ई थी

गम� से संबंिधत म�ृ ुदर

2080
-24.0%

2050

-13.4%

साल 1986-2005 के आधार के संबंध म� % पिरवत�न
कुल काय�/उµोगो ंपर �भाव

2018

+84%

साल 2000-2004 के संबंध म� % पिरवत�न
गम� से संबंिधत मृºु दर

भारत की दशको ंकी मेहनत की �गित को 1.4 िबिलयन की जनसं½ा 
से, तटीय ��ेो ंम� और आतंिरक देशीय निदयो ंम� आने वाली बाढ़ के 
कारण जलवाय ुपिरवत�न के जोिखम म� विृ¼ से, गम� के तनाव म� विृ¼ 
से, पानी और खाµ म� अपू­त और जलवाय ुकी वजह से होने वाली 
संवेदनशील बीमािरयो ं की घटना म� बदलाव से, और ऐसे इन कई 
कारणो ंकी वजह से ब�त बड़ा खतरा है। साल 2010 से साल 2100 
तक अºिधक गम� िदन (35 िड¦ी सेि¨यस से अिधक तापमान) 

संि�� िववरण
Âमशः लगभग 5 िदन /�ित वष� से बढ़कर 42 िदन /�ित वष� तक होने 
की उÄीद है। इसके कारण जलवाय ुपिरवत�न की वजह से मृºु दर म� 
10% की विृ¼ होने का अनुमान ह ै- यािन की शतक/सदी के अतं तक 
�ित 100,000 लोगो ंपर 60 मृºु के बराबर की विृ¼ का अनुमान ह।ै 
भारत म� साल 2100 तक जलवाय ुपिरवत�न की वजह से लगभग 1.5 
िमिलयन अितिर¿ मृºु की आशंका ह।ै


ा�
भारत

A1

BT

ET



भारत म� मलेिरया एक महÅपूण� साव�जिनक ÆाÇ चुनौती �Èतु करता ह,ै िजसम� 10 लाख 
से अिधक वा­षक मामले सामने आत ेह¤। साल 2050 म�, कम उ¶ज�न पिर�� के तहत 
76.7 % भारतीय जनसं½ा को मलेिरया का खतरा होगा, जबिक उ¬ उ¶ज�न पिर�� के 
तहत 73.7 % भारतीय जनसं½ा जोिखम म� होगंी ।

जलवाय ुपिरवत�न और मलेिरया

साल 2019 भारत म� वाय ु�दूषण के कारण 1.67 िमिलयन मृºु �É, जो भारत म� कुल �ई 
मृºु का 17.8% ह.ै साल 2060 तक, बाहरी वाय ु�दूषण के कारण �ित वष� एक िमिलयन 
लोगो ंपर 2,039 लोगो ंकी मृºु होगी, जबिक साल 2010 म� यह आकंड़ा 508 लोगो ंकी 
मृºु िजतना ही था।

�दूषण और समय से पहले मृºु

2013 से जीका वायरस कम से कम 49 देशो ंऔर ��ेो ंम� फैल चुका है। संचरण अनुकूल 
जोिखम पर जलवाय ुपिरवत�न का �भाव िपछले कुछ वषË म� बढ़ा ह ैऔर भिव� म� 2050 
तक, 1.3 िबिलयन से अिधक अितिर¿ लोगो ंको अनुकूल संचरण तापमान की वजह से 
जीका वायरस का सामना करना पड़ सकता है।

जलवाय ुपिरवत�न और ड�गू

भिव� म� जलवाय ुपिरवत�न के कारण, भारत म� ड�गू और जीका वायरस से होने वाली महामारी 
िवÌान के जोिखम बढ़�गे।
 
म·म उ¶ज�न पिर�� के तहत, 2050 तक 98.1% जनसं½ा को ड�गू के िलए 
संचरण-अनुकूल म·मान तापमान का खतरा होगा, जबिक उ¬ उ¶ज�न पिर�� के 
तहत, 97% जनसं½ा जोिखम म� होगी। जीका वायरस के मामले म�, 2050 तक, म·म 
उ¶ज�न के तहत 97.2% जनसं½ा जोिखम म� होगी।

ड�गू और जीका वायरस जोिखम म� जनसं½ा

76.7%

73.7%
2050

% जनसं½ा जोिखम म�
मलेिरया अनुकूलता

2050
97.0%

98.1%

% जनसं½ा जोिखम म�
ड�गू अनुकूलता

2050

97.2%

% जनसं½ा जोिखम म�
जीका वायरस अनुकूलता

िपछले 60 वषË म� ड�गू पूरे उ�किटबंधीय दिुनया म� फैल गया ह ैऔर अब दिुनया की 
आधी से Íादा जनसं½ा �भािवत/�È हैै। िवª Èर पर, ड�गू वैÎर ए. एिजÏी और ए. 
अÐोिपÎस, दोनो ंकी वेÎिरयल �मता 1980 के दशक से लगातार बढ़ रही है, िजसम� 
2000 के बाद 10 म� से 9 वषË म� सबसे Íादा बढ़त �ई है. 

ड�गू का वत�मान फैलाव और घटनाओ ंका एक महÅपूण� घटक जलवाय ुतनाव ह।ै ड�गू सिहत 
कई वेÎर से संबंिधत मानव संÂामक रोगो ं के भौगोिलक िवभाजन और अनुकूलता का 
िवÈार होने की संभावना जलवाय ुपिरवत�न के कारण से ह।ै �ोबल वा�मग जलवाय ुकी 
वजह से ड�गू संचरण का खतरा बढ़ गया ह,ै Òोिंक तापमान, वषा� और आÓ�ता की वजहो ंसे 
मÔरो ंकी विृ¼ और उनका िवकास होता ह¤।

जलवाय ुपिरवत�न और ड�गू
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ऊजा� की मागं

ऊजा� की आपू�त

पानी

भीषण घटनाएं

वत�मान जलवाय ुपिरवत�न

ऊजा� �णाली का सार

0.106
ऊजा� की ती�ता
ktoe/US$ 17.8%

37.8%

ऊजा�
भारत

भारत की ऊजा� मागं तजेी से बढ़ी ह,ै िपछले 30 वष� म� यह तीन गुना, 
और �ित �ि� 60% की दर से बढ़ी ह।ै ऊजा� की हमारी खपत दिुनया 
की तीसरी सबसे अिधक (908 Mtoe) ह।ै 2000 के बाद से भारत म� 
ऊजा� की मागं विै�क विृ� के 10% से अिधक ह।ै �ित �ि� ऊजा� 
उपयोग और उ�ज�न अब भी विै�क औसत के आध ेसे भी कम ह।ै 

भारत के िविभ� ऊजा� उत ्पादन म�, कोयले और तले की िह�देारी म� 
विृ� �ई ह,ै जबिक बायोमास म� िगरावट आई ह।ै भारत कोयले पर ब�त 
�ादा िनभ�र ह,ै जो ऊजा� की आधी मागं पूरी करता ह।ै

भारत म� TPES के वत�मान (2019) िविभन ्न ऊजा� उ�ादनो ंम� कोयले (45%), तेल 
(25.6%) और जवै �धन (20%) का वच�स ्व है। TPES म� �ाकृितक गैस की 5.7% 
और हाइड¢ो, सौर और पवन की कुल िमलाकर 2.5% िह�देारी थी। भारत कोयले और तेल 
दोनो ंके आयात पर िनभ�र ह।ै समृ� कोयला भंडार होने के बावजदू, घरेलू उ�ादन मागं पूरी 
नही ंकर पा रहा ह।ै घरेलू तेल भंडार की कमी के कारण भारत क§ ेतले के आयात पर ब�त 
ज ्यादा �ादा ह-ै

भारत म�, 40% ताप िव¨ुत संयं© पानी की अिधक कमी 
वाले ª©ेो ंम� ह« और इसिलए बहेतर जल उपल¯ता वाले 
संयं©ो ं की तलुना म� इनकी ªमता 21% कम ह।ै 
2013-2016 म�, 20 सबसे बड़े संय©ो ंम� से 14 को पानी 
की कमी के कारण कम से कम एक बार बंद करना पड़ा। 
अकेले 2016 म�, ज़²री पानी की कमी के कारण 14 
टेरावाट-घंटे उ�ादन  नही ंहो पाया।

2019 म�, बेमौसम बरसात और तूफानो ं ने कई सौर संयं©ो ं को 
नुकसान प�ंचाया है। बढ़ती गम´ के वातावरण ने िहमालय के 
µेिशयर कमज़ोर बना िदए ह« और इससे सूखे और बाढ़ का जोिखम 
बढ़ गया है। 2021 म�, एक िहमनद झील फटने से िहमालय म� 
अचानक आई बाढ़ ने दो जलिव¨ुत बांध न¹ कर िदए थे। ऊजा� का उपयोग औ¨ोिगक ª©े (अंितम मागं का 34%, �ादातर लोहा और इºात उ¨ोग 

म�), और आवासीय (29%) और पिरवहन ª©ेो ं(17%, �ादातर सड़क पिरवहन म�) ¼ारा 
िकया जाता है। ततृीयक ª©े अिंतम मागं का लगभग 4% खच� करता ह।ै आवासीय िबजली 
की मागं (2017) म� एयर कंडीशिनगं की िह�देारी 17.8% है। ऊजा� की मागं काफी हद 
तक घरेलू आपू½त से अिधक ह;ै इसिलए आयात की ज़²रत होती है और कभी-कभी आपू½त 
िफ र भी कम होती है।

िबजली की खपत म� AC की िहस ्सेदारी

आयात िनभ�रता पर 
िनयं©ण

बायोमास िबजली गैस
ताप

तेल

आवासीय कृिष तृतीयकपिरवहन अ­औ�ोिगक

कोयला



जलवाय ुपिरवत�न के 
अपेि�त �भाव

2050 -2.62%

-3.60%

भिव� की 
ऊजा� आपू�त

हीिटगं की ज़�रत�

कूिलगं की ज़�रत�

-827 0हीिटगं िड�ी के िदन

0 600कूिलगं िड�ी के िदन

2050
+ 476.07

भिव� की ऊजा� मागं

जल-िव¨ुत उ�ादन 
म� बदलाव 

भारत के कई भावी ऊजा� उ�ादन संभवत: ऊजा� नीितयो ंसे िनधा�िरत होगंे और इसिलए ये 
इस िरपोट� के दायरे म� नही ंह«। सरकार ने मह¾ाकाªंी कोयला और अªत ऊजा� ल¿ तय 
िकए ह«, और अिधकाशं ऊजा� मॉडल संभवत: कोयले पर दबाव बनाए रख�गे। 2030 तक 
अªत ऊजा� ªमता को चौगुना करना और �ाकृितक गैस की िह�देारी को दगुुना से अिधक 
करना भारत का ल¿ ह।ै भारत के NDC म� ÁÂ-ऊजा� म� Ãािपत िबजली उ�ादन 
ªमता के िलए 40% और 2030 तक जीडीपी की उ�ज�न ती�ता म� 35% तक की कमी 
का ल¿ शािमल ह।ै

जैसे-जैसे पानी की कमी बढ़ती जाएगी, भारत के ज् यादातर िबजली संयं© बंद 
होने के कगार पर होगें। जीवाÄ �धन के बुिनयादी ढांचो ंका एक बड़ा िह�ा 
उन ªे©ो ंम� है जहां जलवायु से जुड़े खतरे ज् यादा ह«, जैसे िक बंदरगाह, िजन् ह� 
बढ़ते भीषण चÆवातो ंऔर तूफानो ंसे बार-बार खतरा बना रहेगा। उडुपी पावर 
Çांट (उडुपी), टाटा पावर, अदानी पावर (मंुÈा) जैसी नई पिरयोजनाएं भी बंद 
होने के कगार पर होगंी। ऐसा अनुमान है िक िहमालय के µेिशयर भी तेजी से 
िसकुड़�गे। इससे जलिव¨ुत उ�ादन बड़े खतरे म� पड़ जाएगा।

HDDs का भारत के �ाय¼ीप भाग म� लगभग कोई 
मह¾ नही ंहै। उÊरी पव�त Ëृंखलाओ ं(लÍाख, जÎ ूऔर 
कÄीर, िहमाचल �देश, उÊराखंड और अÏणाचल 
�देश) के करीबी रा�ो ंऔर ª©ेो ंम� हीिटंग की ज़²रतो ंम� 
भारी कमी आने की उÎीद है, जो िक भारत के बाकी 
िह�ो ंकी तरह घनी आबादी वाले ª©े नही ंह«।

यह उÎीद ह ैिक भारत म� भीषण गम´ के मौसम जारी 
रह�गे, िजसके कारण पूरे देश म�, िवशेषकर दिªणी और 
मÐ रा�ो ंम�, जहा ं राजधानी नई िदÑी और सबसे 
बड़े शहर ह«, कूिलगं की ज़²रतो ंम� भारी विृ� होगी। 
केवल उÊरी सीमा के पास ही मÐम विृ� की उÎीद ह।ै 
इसके चलत े पहले से ही सीिमत ऊजा� की ढाचंागत 
संपिÊयो ंपर दबाव बढ़ सकता ह।ै

भारत म�, उ§ कूिलंग ज़²रतो ं के िलए सदी के मध् य तक 36 GW की अितिर� 
Ãािपत िबजली उ�ादन ªमता और RCP8.5 के तहत सदी के अंत तक 136 GW 
की ज़²रत का अनुमान है। ऊजा� की मांग म� वृि� का अनुमान इसिलए है, Óोिंक हीिटंग 
की मांग म� छोटी सी िगरावट कूिलंग ज़²रतो ंम� भारी वृि� के सामने कुछ भी नही ंहै, 
िजसके चलते RCP 4.5 के तहत 2050 तक ऊजा� मांग म� लगभग 1714 PJ (475 
िबिलयन Kwh) की कुल वृि� होगी।

HDD/CDD म� बदलाव के 
कारण ऊजा� की मागं म� कुल 
बदलाव
िबिलयन KW



उ�ोग एवं बुिनयादी ढाचंो ंपर �भाव
खराब मौसम से जुड़ी �ाकृितक आपदाएं भारत म� आबादी और बिुनयादी ढाचंो ंके िलए उल्
 उ�ेखनीय जोिखम पैदा करती ह­। लगभग 12% ज़मीन पर नदी की बाढ़ और कटाव का 
खतरा ह।ै अिधकाशं तटरेखा, िवशेष �प से कालीकट जसेै शहरो ंसिहत देश के पूव� भाग 
के घनी आबादी वाले ��े अगर च�वात और सूनामी की चपेट म� आत ेह­, तो पव�तीय ��ेो ं
म� भू�लन और िहम�लन का खतरा बढ़ेगा। 

कृिष पर �भाव
िव� �र पर, भारत दूध, दाल एवं जटू का सबसे बड़ा उ�ादक ह,ै और चावल, गे�ं, ग¡ा, 
मूं गफली, सि¤यो,ं फल एवं कपास का दूसरा सबसे बड़ा उ�ादक है।

रा¥¦ीय �र पर, कृिष ��े बड़ा ही मह§पूण� ह,ै जो 60% से अिधक आबादी को रोजगार 
देता ह,ै और 2019 म� इसने जीडीपी म� 16% योगदान िदया। 

भारत म� कृिष ��े िवशेषकर बढ़त ेतापमान और वषा� के स ्तर म� बदलाव जसेै जलवाय ु
पिरवत�न से �भािवत होता ह।ै इससे भारतीय अथ�®व¯ा और देश की खा° सुर�ा पर उल्
 लेखनीय �भाव पड़ेगा जो बढ़ती आबादी की ज�रत� पूरी करने के िलए ±ादातर घरेलू 
उ�ादन पर िनभ�र रहती ह।ै

िवशेषकर, जलवाय ु पिरवत�न के कारण चावल और गे�ं की पैदावार म� कमी आने का 
अदंाज़ा लगाया गया ह,ै िजससे सदी के म³ तक €43 और €81 अरब (या जीडीपी का 
1.8-3.4%) के बीच आµथक नुकसान हो सकता ह।ै 

इससे भारतीय िकसानो ंकी आय भी बरुी तरह से �भािवत होने की आशंका ह।ै यह अदंाज़ा 
लगाया गया है िक कोई भी अनुकूल उपाय न करने के कारण, जलवाय ुपिरवत�न से कृिष 
आय म� औसतन 15% की कमी आ सकती ह,ै जो सदी के अतं तक िसचंाई-रिहत ��ेो ंके 
िलए 25% तक प·ंच जाएगी।

�े�वार आ�थक �भाव

िकसी भी िनयं�क उपाय के अभाव म�, जलवाय ुपिरवत�न हाल ही के दशको ंम� भारत म� ·ए 
िवकास के लाभो ंको गंभीर �प से पछाड़ सकता ह।ै RCP2.6 के तहत, थोड़े से जलवाय ु
पिरवत�न से भी सदी के म³ तक भारत को अपने जीडीपी का 0.8 और 2% के बीच 
नुकसान हो सकता है। सदी के अतं तक इससे जड़ेु खच� दगुुने हो सकत ेह­, जो RCP8.5 
के तहत जीडीपी (या €237 अरब) के लगभग 10% तक प·ंच सकत ेह­।

जीडीपी पर �भाव

भारत G20 समूह म� जीडीपी के मामले म� 7व� ¯ान पर ह ैजो इसकी 
सबसे बड़ी िवकास दरो ं म� से एक ह।ै COVID के कारण, पूरे 
2020/21 िवºीय वष� के िलए, भारत म� खच�-कटौती की कुल दर 
वा�व म� 7.3% थी।

संि�� िववरण

GDP change

2.57/5.18%

8.77/9.9%
2050

बसेलाइन के संदभ� म� % बदलाव
GDP घाटा

0.81/2%

3.62/5.21%
2018

अर्थव्यवस्था
भारत



ऊजा� पर �भाव
अ» सभी आµथक ��ेो ंकी तरह, भारत म� ऊजा� आपू½त और ऊजा� नेटवक�  भी सूखे और 
आधंी एवं बाढ़ जसैी भीषण घटनाओ ंके चलत ेअिधक मुिÀल के दौर से गुजर�गे।

घरो ंऔर फमÁ की ऊजा� मागं म� बदलाव के आµथक �भाव (ऊजा� पर अ³ाय देख�) का 
अदंाज़ा लगाना मुिÀल ह ैऔर इससे तो ±ादातर पुन½वतरण ही �भािवत होगा। भारत के 
मामले म�, वातावरण को गम� रखने की कोई उल ्लेखनीय मागं नही ंह,ै और इसिलए �शीतन 
(कूिलगं) की मागं म� भारी विृÃ से ऊजा� िबलो ंम� भी काफी विृÃ होने की उÄीद ह।ै

पय�टन पर �भाव
जहा ंतक पय�टन ��े का सवाल ह,ै हमारी सवा�िधक जानकारी के अनुसार जलवाय ु
पिरवत�न के कारण होने वाले खचÁ का सही-सही अदंाज़ा नही ंलगाया गया ह।ै वैसे तो 
िवदेशी पय�टको ंम� कमी को �ाकृितक आपदाओ ंकी घटना से जोड़ा गया ह,ै लेिकन 
लगता ह ैइससे घरेलू पय�टको ंपर �भाव नही ंपड़ता। 

िवदेशी पय�टक �ाकृितक आपदाओ ंके जोिखम या बाधा वाले ��ेो ंम� जाने से बचत ेह­, 
जबिक भारत म� घरेलू पय�टक मुÅत: धाÆमक या सामािजक कारणो ंसे ही या�ा करत े
ह­।

तटीय सुर�ा म� िकसी भी सुधार के अभाव म�, RCP2.6 म� संपिº की अनुमािनत हािन सदी 
के म³ म� €121.5 अरब और सदी के उºराध� म� €255.3 अरब तक प·ंच सकती ह।ै 
RCP8.5 म� संभािवत खचÁ के कारण अिधक नुकसान की आशंका ह ै2050 म� €157.3 
अरब से लेकर सदी के अतं म� €496.7 अरब तक। समुÈी सतह म� विृÃ से कई कमजोर 
तटीय समुदायो ंके िव¯ािपत होने की भी आशंका ह,ै िजससे सदी के अंत तक जबरन �वास 
की अनुमािनत लागत, RCP8.5 के तहत, €58 करोड़ तक प·ंच सकती ह।ै

सम�ुी सतह म� विृ� के �भाव
2050

121.5

157.3

2100

255.5

496.7

समुÈी सतह म� विृÃ
अपेि�त वा½षक नुकसान
अरब यरूो

निदयो ंम� बाढ़ के कारण भारी नुकसान होने की आशंका ह।ै 2050 तक अनुमािनत वा½षक 
हािन RCP2.6 के तहत €376.4 अरब और RCP8.5 के तहत €585.6 अरब तक 
बढ़ने का अनुमान ह।ै सदी के अतं तक RCP2.6 के तहत खचÊ काफी बढ़ने से €825.3 
अरब की वा½षक हािन होने का अनुमान ह ैऔर RCP8.5 के तहत यह €2409.1 अरब 
तक प·ंच सकती ह।ै

नदी की बाढ़ से नकुसान

2050

376.4

585.6

2100

825.3

2409.1

नदी की 
बाढ़
अपेि�त वा½षक नुकसान
अरब यरूो



OECD DAC आकंड़ो ंके अनुसार, 2017-2018 म�, भारत को जलवाय ुसंबंधी िवकास िव� म� $ 17,5 अरब िमले। 
इसके मु� �ोत ि�प�ीय समझौतो ंसे आए िजनम� जापान मु� दाता रहा ह।ै यहा ंबताई गई लगभग पूरी रािश ऋण और 
इि�टी द�ावेजो ंके �प म� है

अतंरा���ीय जलवाय ु
िव�ीय सहायता

जलवाय ुनीित 
�ितब
ताओ ंका काल�म 

भारत ने पेिरस समझौता 2016 म� अपनाया था। इसका NDC 2030 म� GDP की ��ेक 
इकाई की काब�न ती�ता को 33% -35% तक कम करने के िलए �ितब� ह ै(2005 के 
�र के अनुसार), तािक 2030 तक गैर-जीवा� �धन �ारा आपू�त की गई िबजली �मता 
के 40% तक प�ंचा जा सके और 2030 तक 3 अरब tCO2eq तक अितिर¢ काब�न 
िसकं बनाया जा सके।

 

2005 के �र के अनुसार 2030 तक GDP के �ित इकाई 
GHG उ¦ज�न म� 33%-35% की कमी। 2030 तक 
गैर-जीवा� �धन-आधािरत संसाधनो ं से िबजली �मता का 
40%। 2.5-3 अरब tCO2eq अितिर¢ काब�न िसकं।  

2016

कोई ल§ नही ं
2002

20181990

भारत दिुनया का दूसरा सबसे अिधक आबादी वाला देश ह,ै पर G20 
देशो ंम� इसका �ित ªि¢ उ¦ज�न सबसे कम ह।ै 2018 म� िव¬ के 
कुल GHG उ¦ज�न म� इसका िह®ा 6.8% था। इस देश म� उ¦ज�नो ं
म� लगातार विृ� हो रही है।

संि�� िववरण

1,009
MtCO2eq

3,347
MtCO2eq

GHG उ¦ज�न

नीित
भारत

अतंरा���ीय �ितब
ताएं

पेिरस समझौता - 1ला NDC

 ोटो �ोटोकॉल - 1ली अविध

मूल उ°ि�

जापान 
8103.69

ब�प�ीय िवकास ब²क और UN िनकाय
7285.5

ऋण के द�ावेज
17022.78

कमी लाना
12036.77

ऑ´µेिलया
4649.25

संबंिधत �भाव
793.78

अनुदान 454.34

सामूिहक िनवेश सं¶ाओ ंम� इि�टी और शेयर 2.69

जम�नी 1234.90

ब�प�ीय जलवाय ुिनिध 394.01

अ¸

¹ासं 320.48

िव�ीय द�ावेज सहायता की िकº



भारतीय िहमालय जलवायु अनकूुलन काय��म
िहमनद-िव»ान (¼िेशयोलॉजी) और संबंिधत �¾ेो ं के साथ-साथ योजना और नीित पर 
िवशेष Àान देते �ए, जलवाय ुिव»ान म� भारतीय सं¶ानो ंको मज़बतूी �दान करके भारतीय 
िहमालय �¾े म� कमजोर समुदायो ंकी सुिवधाएं बढ़ाना इस काय�Ãम का उÄेÅ ह।ै

रा��ीय पहल
बदलते जल च� और जलवायु की मॉडिलगं (�ित�पण)
जलवाय ुपिरवत�न और पिरवत�नशीलता की संभािवत �ितिÃया की मा¾ा तय करने के िलए 
जलवै»ािनक संसाधन मूÆाकंन और �बंधन उपकरणो ंका िवकास

रा��ीय जल अिभयान (NWM)
जल सुर�ा सुिनिÇत करने और संसाधन तक प�ंच म� सुधार के िलए 2011 म� अिभयान शु� 
िकया गया था। इसम� जल संर�ण से लेकर जल उपयोग द�ता बढ़ाने तक का संपूण� जल 
�बंधन चÃ शािमल है

उपराष ्ट�ीय पहल
महारा��, म� �देश और आ�ं �देश के वषा� िसिंचत �े�ो ंम� 
जलवाय ुपिरवत�न अनकूुलन पिरयोजना (CCA पिरयोजना)
CCA पिरयोजना म� ¶ानीय समुदायो ंको जलवाय ुआपदाओ ंकी पहचान करने और 
उनसे िनपटने के िलए �िशि�त िकया गया ह।ै इसने िसचंाई के मॉडल और नÉ ेबनाए 
और ल²टाना की सफाई करके बासं लगाकर झरनो ंऔर नहरो ंका रखरखाव िकया ह।ै जहा ं
भी लागू था, मछली को �जनन के िलए ऊपर की ओर जाने म� मदद करने के िलए मछली 
की सीिढ़या ंबनाई ग�

�-ू�ीन बुिनयादी ढाचंो ंके िलए मदरैु काय� योजना 
इस शहर ने नाली �णािलयो ंके पुनवा�स के िलए 14 भावी पिरयोजनाओ ंकी पहचान की है; 
िजनम� ठोस अपिशÑ �बंधन म� सुधार; पुनवा�स और हिरत बिुनयादी ढाचँा; बाढ़ के िखलाफ 
सतही जल का �बंधन; जल आपू�त-मागं संतलुन; भिवÔ की शासन �णाली की योजना 
शािमल ह²

नीित से कानूनो ंतक, ÕाÖ से िश�ा तक - िकसी भी संभािवत आयाम के तहत डीकाब×नाइजशेन 
और िवØुतीकरण के आधार पर सिÃय �प से ऊजा� पिरवत�न लागू करने से देशो ंको भिवÔ के 
अवसरो ंसे अिधक लाभ उठाने और समान धन िवतरण सुिनिÇत करने के जिरए जलवाय ुपिरवत�न 
से िनपटने म� सहायता िमलेगी।

ऊजा� पिरवत�न सूचक SACE के सहयोग से एनेल फाउंडेशन �ारा िवकिसत िकए गए ह², और ये 
अतीत के डेटा के आधार पर पूव�ªापी िवÙेषण �दान करत ेह²।

G20 म�, भारत अपने ऊजा� �¾े की बदलाव �िÃया म� िपछड़ रहा है; िवशेष �प से, द�ता उपायो ंके संबंध 
म� देश र²िकंग म� सबसे नीचे ह,ै िजनम� िबजली िÚड के पारेषण और िवतरण नुकसान, अथ�ªव¶ा की ऊजा� 
ती�ता के �र और ÕÛ खाना पकाने की सेवाओ ंतक प�ंच पर Àान िदया जाता ह।ै
भारत उ¦ज�न म� Üादा �गित नही ंकर रहा, िजसम� शहरी वाय ुगुणव�ा और CO2 उ¦ज�न के �र पर 
िवचार िकया जाता है। जलवाय ुपिरवत�न के नकाराÝक पिरणामो ंसे िनपटने के िलए इन दोनो ंही �¾ेो ंम� 
ब�त कुछ करना अभी बाकी है। इसके िवपरीत, भारत तेजी से जीवा� �धन के उपयोग से हट रहा ह ैऔर 
उनके ¶ान पर डीकाब×नाइÞ ऊजा� �ोतो ंपर जोर दे रहा ह,ै जैसा िक अ�त ऊजा� के समावेश म� �ई �गित 
से भी पता चलता ह।ै
अतं म�, हालािंक �गित उ¦ाहजनक है, िफर भी िवØुतीकरण काय× म� सुधार की गुंजाइश ह,ै जो िबजली 
आपू�त की गुणव�ा म� सुधार, लागत, िव¬सनीयता और पारदßशता को बहेतर बनाने की ज़�रत को 
रेखािंकत करता है।
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नीित मौजदू नही ं सिÃय नीित

सम�पत अनुकूलन योजना

सम�पत अनुकूलन रणनीित

समिáत अनुकूलन और उपाय नीित

NDC म� अनुकूलन शािमल करना

उपराÑµीय अनुकूलन योजनाएं

�¾ेीय अनुकूलन योजनाएं

भारत अपने NDC म� अनुकूलन के िलए �ितब� ह।ै अपने ल§ �ाâ करने के िलए, भारत 
ने एक समिáत उपाय एवं अनुकूलन योजना िवकिसत की ह।ै अनुकूलन योजनाओ ंको मूत� 
�प देने के िलए योजना म� उप-राÑµीय सं¶ाएं और �¾ेीय �ािधकरण नािमत िकए गए ह²।

अ¸: 4.387 अरब अमरीकी 
डॉलर

हिरत खच�बहाली का खच�कुल खच�
अरब $
3.60

अरब $
20.75

अरब $
478.43

2020 म�, भारत ने ÕÛता संकट से उबरने के िलए $ 20,75 अरब खच� िकए: जो इसके 
कुल खच� ($ 478,42 अरब) का एक अशं ह।ै वैि¬क बहाली वेधशाला (¼ोबल िरकवरी 
ऑãवäटरी) के अनुसार, इसम� िचरस ्थाियत ्व का िहस ्सा $ 3,6 अरब ह।ै

अतंरा���ीय पहल

ऊजा� पिरवत�न

घरेलू अनुकूलन नीित

अधीन¶ अनुकूलन 
नीितयां

घरेलू अनकूुलन नीित

अनकूुलन नीित के म¥ुाशंिचरकािलक बहाली की नीित




